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1. VORBEMERKUNGEN

Die Lechner Immobilien Development GmbH, Frankfurt am Main, plant in Weiter-
stadt/Braunshardt die Errichtung von 15 Doppel-, Reihen- und Einfamilienhdusern. Das
in der StralRe Am Stein gelegene Grundstick wurde in der Vergangenheit u. a. von
einer Gartnerei genutzt.

Konkrete Erkenntnisse zu den im Baufeld anstehenden Untergrund- und Grundwas-
serverhdltnissen waren nicht vorhanden. Aus diesem Grund wurde die Dr. Hug
Geoconsult GmbH von der Lechner Immobilien Development GmbH mit der Durchfiih-
rung einer Baugrunduntersuchung sowie der Erstellung eines geo- und abfalltechni-
schen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten (1. Bericht) werden die fur die Errichtung der Doppel-, Rei-
hen- und Einfamilenhauser aus geo- und abfalltechnischer Sicht ermittelten Ergebnisse
zusammenfassend beschrieben, dargestellt und bewertet. Im Detail werden Empfeh-
lungen und Hinweise zur

e Grundung und Abdichtung der Neubauten,

e zur Verwertung der potentiellen Aushubbdden,

e zur Ausbildung der Baugruben (Verbau, Boschungen, Wasserhaltung),
e zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und

e zur Baudurchfiihrung (Erdarbeiten etc.)

gegeben.

2. VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Erstellung des Gutachtens (1. Bericht) wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unter-
lagen verwendet.

[1] Vermessungsburo Wittig + Kirchner, Bad Homburg v. d. H6he: Lage- und
Hoéhenplan, Mafdstab 1:500, 11. November 2016.

[2] Planquadrat Elfers - Geskes - Kramer PartG, Darmstadt: Ubersichtsplan
(Vorabzug Arbeitsstand), Mal3stab 1:250, 7. Dezember 2016.

[3] Regierungsprasidium Darmstadt, Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt: Auskunft aus dem Altflachen-Informationssystem Hessen (ALTIS),
30. Januar 2017.
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[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Weiterstadt/Braunshardt (1. Bericht) ' - ' - .

Hessisches Landesamt fir Umwelt- und Geologie, Wiesbaden:

[4.a] Behelfsausgabe der Geologischen Karte von Hessen, Blatt 6017 Moérfel-
den, MalRstab 1:25.000, Faksimilierter Nachdruck der 1. Auflage, er-
schienen 1891, 1994,

[4.b] Grundwasserkarten und Ganglinien Hessisches Ried, Online-
Datenbank.

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen
an die stoffiche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -
Technische Regeln -, Fassungen von 1997, 2003 und 2004.

Der Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Ver-
ordnung zur Vereinfachung des Deponierechts — Deponieverordnung (DepV);
Berlin, 27.04.2009, zuletzt gedndert im Méarz 2016.

Regierungsprasidien Darmstadt, Giel3en, Kassel: Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen®, Stand 10. Dezember 2015.

Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz, Wiesbaden: Richtlinie fur die Verwertung von Bodenma-
terial, Bauschutt und Stral3enaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger
Abgrabungen; 17. Februar 2014.

DafStb-Richtlinie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, Ausgabe
11/2003.

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:

[10.a] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, Arbeitsblatt DWA-A 138, April 2005.

[10.b] Handlungsempfehlungen zu Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-
M 153, August 2007.

Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung und Bundes-
ministerium der Verteidigung: Arbeitshilfen Abwasser, Kapitel 5.1: Regen-
wasserversickerung, Stand: 06. Januar 2010.

Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart: Helmut Prinz, ,Abriss der Ingenieurgeolo-
gie“, 3., neu bearbeitete Auflage, Kap. 2.8.4 ,Feldversuche zur Ermittlung des k-
Wertes" S. 71 ff., 1997.

Verlag Ernst & Sohn, Berlin: Karl Josef Witt, ,Grundbau-Taschenbuch®, Teil 2:
Geotechnische Verfahren, 7. Auflage, Kap. 2.5.1.2 ,Versuchsverfahren mit ver-
anderlicher Druckhéhe" S. 602, 2009.

Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel: Archivunterlagen.
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3. LAGE DES UNTERSUCHUNGSGELANDES UND BESCHREIBUNG DER
GEPLANTEN BAUMASSNAHMEN

Das Projektgrundstiick Am Stein 4-6 in der Ortslage von Weiterstadt erstreckt sich tber
die Flursticke 160, 161/51, 161/52 und 163/25 auf Flur 4 in der Gemarkung
Braunshardt. Die Stral3e Am Stein begrenzt das Grundstlick auf der Sudseite. Im Wes-
ten reicht das Areal bis an die Feldbergstrale heran. Die im Norden und Osten an-
grenzenden Grundstlicke sind mit frei stehenden Wohnh&usern bebaut. Auch auf dem
Eckgrundstiick (Am Stein 2), das nicht Teil des gegenstandlichen Plangebiets ist, ist
ein frei stehendes Wohngebaude vorhanden.

Die Abbildung 1 zeigt die groRraumige Lage des Projektgrundstiicks im westlichen
Stadtgebiet von Weiterstadt/Braunshardt.

Projektgebiet

Abb. 1: Grolraumige Lage des Projektgebietes

Das Gelande wurde gemal den Angaben in [3] von 1965 bis 1971 von einer Gartnerei
genutzt und ist mit einem Bungalow sowie mehreren Schuppen bebaut.

Das Grundstuck ist vergleichsweise eben, die Gelandehdhen variieren meist zwischen
etwa 99,0 mNN und 99,4 mNN.
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Die nachfolgende Abbildung 2 zeigt die vorhandene Bebauung, die im Vorgriff auf die
geplante Errichtung der Wohnhéauser vollstandig abgebrochen wird.

Abb. 2: Lage- und Hoéhenplan [1]

Nach den vorliegenden Planungen [2] sollen auf dem rund 3.575 m2 gro3en Grund-
stick 10 Doppelhaushélften, 4 Kettenhduser und ein Einfamilienhaus entstehen. Die
Abbildung 3 auf der nachsten Seite zeigt die geplante Bebauung, die durch Einzel- und
Doppelgaragen erganzt wird, in der Ubersicht.

Die geplanten Wohnhauser werden nach den uns vorliegenden Informationen in teilun-
terkellerter Bauweise mit jeweils drei oberirdischen Geschossen errichtet, wobei das
oberste Geschoss als Staffelgeschoss ausgebildet wird.

Zur Oberkante der FertigfuRbéden in den jeweiligen Erdgeschossen der Einfamilien-,
Doppel- und Kettenhéauser liegen noch keine Angaben vor. Wir sind fiir die Begutach-
tung davon ausgegangen, dass sich die Oberkante Fertigfu3boden im Erdgeschoss
der Hauser jeweils in etwa an der vorhandenen Gelédndeoberkante orientiert.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 9
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Abb. 3: Geplante Bebauung [2]
4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN
4.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der ortlichen Untergrund- und Grundwasserverhdltnisse haben wir auf
dem zur Bebauung vorgesehenen Areal in der Zeit vom 10. bis 13. Februar 2017 nach
erfolgter Bohrfreigabe durch einen Feuerwerker acht Bohrsondierungen mit der
Rammkernsonde (BS 1 bis BS 8 nach DIN EN ISO 22475-1, Bohrdurchmesser 36 mm
bzw. 50 mm) und zwei Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH 1 und
DPH 2 nach DIN EN ISO 22476-2) mit Erkundungstiefen von jeweils etwa 8 m unter
Gelande ausgefuhrt.

Die Bohrung BS 1 wurde, da erwartungsgemall Grundwasser in bauwerksrelevanter
Tiefe angetroffen wurde, zu einem semistationdaren Grundwasserpegel (Ausbaudurch-
messer 1,25", Uberflurausbau) ausgebaut.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 10
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Aus dem gewonnenen Bohrgut wurden aus jedem Bohrmeter bzw. bei jedem Schicht-
wechsel gestorte Bodenproben nach DIN EN ISO 22475-1 enthommen, in unser Erd-
baulabor eingeliefert und dort bis auf Weiteres eingelagert.

Zur Bestimmung der Durchlassigkeit der anstehenden Sande haben wir in den Boh-
rungen BS 2, BS 3 und BS 6 Versickerungsversuche mit veranderliche Druckhthe
durchgefiihrt. Dazu wurde die jeweilige Bohrung zunéchst bis eine Tiefe von etwa 3 m
unter GOK ausgefihrt, das Bohrloch ausgebaut (2 m Filterrohr und 1 m Vollrohr) und
das Pegelrohr mit Wasser aufgefillt. AnschlieRend wurde die Zeitdauer fir die Infiltra-
tion des eingeflllten Wasser gemessen und protokolliert. Nach Abschluss der Versi-
ckerungsversuche wurde das Pegelrohr wieder gezogen und die Bohrung fortgesetzt.

Die Versuche wurden jeweils so oft wiederholt, bis der Boden unmittelbar unter dem
Rohr wassergesattigt war. Auf dieser Weise wurden in den Bohrungen BS 3 und BS 6
jeweils 10 Versickerungsversuche durchgefihrt.

In der Bohrung BS 2 war eine Sattigung der Béden unter dem Rohr nicht mdglich. Im
Standrohr war deshalb ein vergleichsweise rasches Absinken der Wassersaule zu be-
obachten. Der Versickerungsversuch ergab somit keine auswertbaren Ergebnisse;
gualitativ lasst sich ableiten, dass Horizonte mit héherer Durchlassigkeit vorhanden
sind.

4.2 Bodenphysikalische Untersuchungen

An zwei reprasentativen Bodenproben wurden im Baustofflabor der ZuB GmbH,
Eppertshausen, zur ndherungsweisen Bestimmung der Durchléassigkeitsbeiwerte die
Kornverteilungen bestimmt.

4.3 Chemisch-analytische Untersuchungen

Zur Untersuchung der potentiellen Aushubbéden im Hinblick auf die Klarung der Ent-
sorgungs- bzw. Verwertungsmoglichkeiten haben wir zwei reprasentative Bodenmisch-
proben zusammengestellt und im Priflabor chemlab GmbH, Bensheim, auf die Para-
meter gemal Tabellen 1.1 bis 1.3 des Hessischen Merkblatts [7] analysiert. Zusatzlich
wurde der pH-Wert im Feststoff bestimmt, so dass auch eine Bewertung der Ergebnis-
se gemall LAGA-Boden [5] mdglich ist.

Eine aus den vorhandenen Oberbdden zusammengestellte Mischprobe wurde auf
Herbizide untersucht.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 11
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4.4 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse wurden von uns nach Lage und Hohe ver-
messen und lagerichtig in den Ubersichtsplan der Anlage 1.1 tibernommen.

Hohenbezug haben wir auf einen vorhandenen Schachtdeckel eines in der StralRe Am
Stein gelegenen Kanals hergestellt, dessen Hohe aus den vorliegenden Unterlagen [1]
mit 99,07 mNN hervorgeht.

Zur besseren Veranschaulichung der Untergrundsituation wurden drei geotechnische
Langsschnitte angefertigt und als Anlagen 1.2 bis 1.4 dem Gutachten beigefligt. Den
Verlauf der Schnittfiihrungen gibt der Lageplan der Anlage 1.1 wieder.

Die Ergebnisse der Bohrungen sind als Bohrprofile nach DIN 4023 in Anlage 2 dem
Gutachten beigeflgt. Hier sind auch die Rammdiagramme der Schweren Rammson-
dierungen abgelegt.

Die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen sind in Anlage 3 enthalten.
Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind in Anlage 4 aufgefiihrt.

Der Prifbericht der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen ist in Anlage 5 abge-
legt.

Mit der Anlage 6 sind die Prifberichte der chemisch-analytischen Untersuchungen bei-
geflgt.

Die Anlage 7 enthalt ein Bemessungsdiagramm fir Streifenfundamente.

5. UNTERGRUNDERKUNDUNG

5.1 Ortliche geologische Situation

Nach der geologischen Karte [4.a] sind im Erkundungsgebiet oberflachennah quartare
Sande (Flugsande) zu erwarten, die in groRer Machtigkeit von quartéren terrassenfor-
migen Ablagerungen (Sande und Kiese) unterlagert sind.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 12
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5.2 Ortliche geologische Situation/Schichtenfolge

5.2.1 Homogenbereiche

Mit den ausgefiihrten Erkundungsbohrungen wird der generell erwartete Aufbau des
Untergrundes im Wesentlichen bestatigt. Fir das Grundstiick ergeben sich somit fol-
gende Homogenbereiche (generalisiert):

e Homogenbereich 1: Ober- und Auffillbdden
¢ Homogenbereich 2: Hochflut-, Flug- und Terrassensande (Quartéar)

Die einzelnen Homogenbereiche werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende
Details kénnen den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen der Anlagen 2 und 3
entnommen werden.

5.2.2 Homogenbereich 1. Ober- und Auffillbdden
Die auf dem Grundstiick vorhandenen Freiflichen sind Uberwiegend unbefestigt.

An der Gelandeoberflache sind in den Bohrungen BS 1, BS 2, BS 4, BS 7 und BS 8
als oberste Bodenschicht humose und durchwurzelte Oberbd8den vorhanden. Die Stér-
ke der Oberboden variiert zwischen ca. 0,1 m und 0,35 m.

In der Bohrung BS 1 werden die Oberbdden durch eine etwa 10 cm dicke Lage aus
RC-Material unterlagert, das sich vornehmlich aus Ziegelbruch und Schotter zusam-
mensetzt und auch Metallreste enthalt. Wir haben die Oberbdden hier daher als "kiinst-
liche Auffullung" ausgewiesen.

Im Bereich der Bohrungen BS 5 und BS 6 fehlen die Oberb&den. Hier sind zuoberst
sandige Auffillbéden mit variierenden kiesigen und schluffigen Bestandteilen vorhan-
den, die bis in eine Tiefe von etwa 0,7 m (BS 6) bzw. 0,85 m unter GOK (BS 5) reichen
und an der Oberflache teilweise auch humose Bestandteile aufweisen.

Der Ansatzpunkt der Bohrung BS 3 ist mit Betonpflaster befestigt. Unter dem Pflaster
folgt eine etwa 0,1 m dicke Tragschichtkonstruktion aus Schotter.

In Anlehnung an DIN 18196 zur bautechnischen Einstufung von Bdden sind die sandig-
kiesigen Auffillungen in Abhangigkeit des Feinkorngehaltes ersatzweise tberwiegend
in die Bodengruppen [GW], [SW] und [SU] einzustufen. Die oberbodenéhnlichen Hori-
zonte an der Geldndeoberflache sind in die Bodengruppen OH bzw. [OH] zu stellen.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 13
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5.2.3 Homogenbereich 2: Flug-, Hochflut- und Terrassensande (Quartar)

Unter dem Oberboden bzw. den kunstlichen Auffillungen stehen als oberste Schicht
der natirlichen Schichtenfolge quartare Sande an.

Nach der Ansprache im Feld handelt es sich bei den Sanden tUberwiegend um Fein-
bis Mittelsande, die variierende Schluffanteile aufweisen. Die Sande wurden bis zu den
erreichten Bohrendtiefen nicht durchortert, stehen also in groRer Méachtigkeit an.

Die mehr oder weniger stark verlehmten, meist aber feinkornarmen Sande sind nach
der Bohrgutansprache und den durchgefiihrten Siebanalysen hauptséchlich in die Bo-
dengruppen SU, SW und SU* nach DIN 18196 zu stellen.

In den Bohrungen BS 1, BS 4 und BS 7 wurden auch primar kiesig ausgebildete Hori-
zonte festgestellt. Diese sind den Bodengruppen GU und GW zuzuordnen.

In die Sande sind in sieben der acht Bohrungen unsystematisch - in den Bohrungen
BS 2, BS 7 und BS 8 auch oberflachennah - Schluffhorizonte (Lehmzwischenlagen)
eingeschaltet. Die erkundete Machtigkeit der Schluffe variiert zwischen etwa 0,2 m und
maximal 1,2 m.

Fur die mittel- bis leichtplastischen Schluffe, die vornehmlich in einer weichen bis stei-
fen, in Verbindung mit Grundwasser teilweise auch weich-breiigen Konsistenz vorlie-
gen, erfolgt eine Zuordnung in die Bodengruppen UM und UL.

5.3 Baugrundbeurteilung

Zur Beurteilung der Tragfahigkeit der im Baufeld anstehenden Bdden haben wir zwei
Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH 1 und DPH 2 nach DIN EN
ISO 22476-2) ausgefihrt.

Damit wurden innerhalb der natirlich anstehenden Flug- und Terrassenablagerungen
verbreitet Eindringwiderstande von Njp ~ 10 bis 15 Schlagen erreicht, die nach den
allgemeinen Beurteilungskriterien auf eine i. d. R. mitteldichte bis dichte Lagerung
schliel3en lassen.

Horizonte mit geringeren Schlagzahlen fihren wir auf starker verlehmte Zwischen-
schichten von weicher bis steifer Konsistenz zurtick.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die quartdren Sande (Homogenbereich 2) bei

dem beobachteten Kornaufbau und den festgestellten Lagerungsdichten Béden von
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guter Tragfahigkeit bei geringer Setzungserwartung darstellen. Die in die Sande unsys-
tematisch eingeschalteten Schluffhorizonte lassen dagegen merkliche Setzungen im

Zentimeter-Bereich (je nach Tiefe unter Fundamentsohle) erwarten, wenn diese durch
Fundamente spurbar belastet werden.

Die im geplanten Baufeld angetroffenen Ober- und Auffillbdden (Homogenbereich 1)
sind in ihrem Tragverhalten nicht ausreichend definiert. Fur eine kalkulierbare Grin-

dung von Bauwerken sind sie generell nicht geeignet.

54 BodenkenngréRen/Homogenbereiche

5.4.1 BodenkenngréfRen

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, eigener
Kenntnisse der regionalen Untergrundverhéltnisse und in der Literatur verfugbarer Er-
fahrungswerte die in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgeflihrten charakteristischen
Bodenkenngrofien zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im
Sinne der DIN 1054:2010-12, die fir Bemessungszwecke mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

Tab. 1: Charakteristische BodenkenngréRen
Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
Eeicls Boden= [ lient | Unter Reibungs- | Kohasion
gruppe klasse Auftrieb inkel
Homogenbereich | DIN 18196 | DIN 18300: uttrie winke
2012 , , o £
DIN 18301: T Yk P« k Sk
[KN/m3] | [kN/m3] °] [kN/m?] [MN/m?]
2012
Oberbdden/
Kinstliche 1
Auffillungen, OH /[OH] 18 8 17,5 0 -
BO2
oberboden-
1 ] &hnlich
Kinstliche
> GW], 3 1)
Auffullungen, [ 20 10 30-32,5 0 -
sandig-kiesig [SW], [SU] BN1
Sande
und Kiese, SuU, SW 3 ) 1) 1
mitteldicht (GU. GW) BN1 20 10 30-325 0 60 - 90
(Quartar)
Sande
(verlehmt), " 4 1) 1)
2 weich bis steif Su BN2 20 10 27,5-30 0 20 - 40
(Quartar)
Schluffe, 4
weich bis steif | UM, UL 20 10 25-27,5" 0-5" 8-10"Y
- BB2
(Quartar)

“ abhéngig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz
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Hinweis: Gemal ZTV E-StB 09 sind Boden der Bodengruppen SU*, ST*, GU* und GT* sowie
UL, UM, UA, TL, TM, TA der Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2012 (flieBende Boden-
arten) zuzuordnen, wenn sie eine breiige oder flissige Konsistenz aufweisen. Zum
Zeitpunkt der Erkundung wurden die Boden in ungestértem Zustand nicht in dieser
Konsistenz angetroffen. MaRgebend fir die Einstufung ist der ungestorte Zustand.

Der Tabelle ist weiterhin eine Einstufung der angetroffenen Bdden in die jeweiligen
Bodengruppen nach DIN 18196 zu entnehmen. Die Zuordnung der Auffullbéden zu
den Bodengruppen erfolgt dabei ersatzweise. Die Nummerierung der Homogenberei-
che orientiert sich an den Ausfuhrungen in Kapitel 5.2.

Fur erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausflhrungen in
Kapitel 3 der DIN 1054: 2010-12 zu berticksichtigen.

5.4.2 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche gemafl DIN 18300:2015
(Erdarbeiten) und DIN 18301:2015 (Bohrarbeiten) sind in der Tabelle 2 beschrieben.

In der Tabelle 1 auf der vorstehenden Seite haben wir informativ auch die Bodenklas-
sen (der nicht mehr giltigen) DIN 18300:2012 und DIN 18301:2012 aufgefiihrt.

Die Angabe der Spannbreiten fur die Werte erfolgt anhand der Bohrgutansprache, der
Laborversuche sowie unter Berlcksichtigung von Erfahrungswerten und Literaturanga-
ben.

Abweichungen des Baugrundes von den angegebenen Bandbreiten, insbesondere der
abgeschatzten Werte aufgrund von Erfahrungen und Literaturangaben, sind nicht aus-
zuschlieRen.

Die Angabe einzelner Parameter kann bei Bedarf evtl. baubegleitend prazisiert werden.
Fur detaillierte Angaben sind weitere Untersuchungen/Laborversuche erforderlich.
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Tab. 2:

Eigenschaften/Kennwerte fir Erd- und Bohrarbeiten

Eigenschaft

Homogenbereich

NN
N

Ortslibliche
Bezeichnung

Kunstliche Auffillung
(oberbodenéhnlich)

Kinstliche Auffullung
(sandig-kiesig)

Sande
(teilweise verlehmt)

beiwert [m/s]

KorngroRenverteilung n.b. n.b. siehe Anlage 5
Slockantaile [%] <5 > 5 maglich 0

Dichte [kg/cm?] 1,8-2,0 1,8-2,0 1,9-2,0
undrainierte ) ) )
Scherfestigkeit [kN/m?]

Kohéasion [kN/m?] 0 0 0
Wassergehalt [%] n.b. n.b. <10 (< 30)
Plastizitatszahl [%)] n.b. - (< 30)
Konsistenz n. b. - (weich bis steif)
Konsistenzzahl [-] n. b. - (0,5-1,25)
Lagerungsdichte [-] - mitteldicht bis dicht mitteldicht bis dicht
organischer Anteil [%] n.b. n.b. n.b.
Abrasivitéat schwach abrasiv s?:rrlf Salt\)l rgisTv s?at\)rrlf Saik;lrgisTv
nach DIN 18196 [ OH/[OH] [SUL [SwW]. [ew] (SU- Ui, L)
Durchlassigkeits- n.e. n.e. 5.10° bis 5 - 10°

Umweltrelevante
Inhaltsstoffe

Z0nach LAGA Y

Z 0 nach LAGA

Z0nach LAGA

n. b. = nicht bestimmt/grof3e Streuung mdglich
n. e. = nicht erforderlich

Ykeine volistandige Deklarationsanalyse

5.5 Erdbebenbemessung

Im Hinblick auf die Erdbebenbemessung sind die Ausfihrungen der DIN EN 1998-1:
2010-12 zu beachten. GemafR nationalem Anhang DIN EN 1998-1/NA:2011-01 ist das
Projektgebiet in die Erdbebenzone 1 einzustufen.

Bei der Bemessung sind die Untergrundklasse T und die Baugrundklasse C anzuset-
zen.
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6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Allgemeines

Das Projektgrundstiick liegt au3erhalb von festgesetzten Trinkwasserschutz- und Heil-
quellenschutzgebieten.

Die Flug- und Terrassensedimente (Homogenbereich 2) stellen den oberen Poren-
grundwasserleiter dar, in dem das Grundwasser zirkuliert und in dem generell mit er-
heblichen jahreszeitlichen und witterungsbedingten Schwankungen der Wasserspiegel-
lagen zu rechnen ist.

Die generelle FlieBrichtung des Grundwassers verlauft im Projektgebiet in westliche
Richtung zum Rhein hin.

6.2 Grundwasserstande

Wahrend der Gelandearbeiten Mitte Februar 2017 wurde in allen abgeteuften Bohrun-
gen Grundwasser angetroffen. Die Wasserspiegel in den unverrohrten (offenen) Bohr-
I6chern variieren in Tiefen zwischen ca. 3,8 m und 4,6 m unter GOK.

In der zur Grundwassermessstelle ausgebauten Bohrsondierung BS 1 wurde ein
Grundwasserstand von -4,32 m gemessen, was einem absoluten Niveau von
ca. 94,71 mNN entspricht.

Zur Verifizierung der im Zuge der Baugrunduntersuchung beobachteten Grundwasser-
flurabstande im Hinblick auf die Festlegung eines Hdchstgrundwasserstandes kénnen
die Grundwasserkarten des Hessischen Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt und
Geologie (HLNUG, ehemals HLUG) verwendet werden. MalRgeblich sind hier die
Grundwasserverhaltnisse bei hohen Grundwasserstanden.

Uber die Zeitraume, fir die bemessungsrelevante Daten vorliegen, sind dies die Jah-
re 1957, 1988 und 2001. Die genannten Karten wurden entsprechend ausgewertet. Die
Abbildungen 4 bis 6 zeigen die Grundwassergleichenplane fir das Hessische Ried in
den o. g. Jahren.

Demnach muss in Zeiten hoch stehenden Grundwassers mit Grundwasserstanden von
etwa 97,0 mNN (1988 und 2001) bis 98,5 mNN (1957) gerechnet werden.
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Die vergleichsweise grof3en Unterschiede bei den Grundwasserstanden fihren wir auf
die groRRraumige Beeinflussung der Grundwasserstande im Hessischen Ried infolge
kunstlicher Grundwasserentnahmen zurtick.

Abb. 4: Grundwassergleichenplan im Projektgebiet im April 1957 [4.b]
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Abb. 5: Grundwassergleichenplan im Projektgebiet im April 1988 [4.b]

Abb. 6: Grundwassergleichenplan im Projektgebiet im April 2001 [4.b]
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Da nicht vollig ausgeschlossen werden kann, dass mit der Reduzierung der kinstlichen
Eingriffe in den Grundwasserhaushalt zukinftig die "historischen" Wasserstande aus
den 1950er Jahren wieder erreicht werden, sollte fir den Entwurf und die Bemessung
der Grundungen sowie fir die Auslegung der Abdichtungen ein héchster Grundwas-
serstand von

GWpax = 98,5 mNN
angesetzt werden.

Fur temporare Bauzustande (Baugruben) wird auf der Grundlage des vorliegenden
Datenmaterials ein Grundwasserstand von

GWBAU = 95,0 mNN

empfohlen, der die jahreszeitlich eher niedrigen Grundwasserstéande berlcksichtigt. Bei
diesem Bemessungswasserstand missen allerdings temporare Uberschreitungen und
die damit verbundenen baubetrieblichen, bauablauftechnischen und terminlichen As-
pekte, die durchaus kostenrelevant sein kdnnen, in Kauf genommen werden. Sollen
diese Unwagbarkeiten ausgeschlossen werden, ist der Bemessungswasserstand
GWuax anzusetzen.

6.3 Durchlassigkeit des Untergrundes

Die Versickerungsversuche mit veranderlicher Druckhthe wurden in einem freien
(nicht gespannten) Aquifer in verrohrten Bohrldchern mit Filterstrecke durchgefuhrt
(siehe Anlage 4).

Die Auswertung der Versuche erfolgt nach Thompson [13] tber die Gleichung
k= (ro?In(/rg)) / (2 - L - To).

Der Radius rq entspricht dem Radius des Pegelrohres (25 mm). Die Versickerungszei-
ten wurden mit To = 2 s (Bohrung BS 2), To = 17 s (Bohrung BS 3) und T, = 54 s (Boh-
rung BS 6) ermittelt.

Es ergeben sich damit folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Bohrung BS 2: ki~2,3-10 ?m/s
Bohrung BS 3: ki~ 2,7 - 10 *mis
Bohrung BS 6: ki~ 8,510 *m/s
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Die Ergebnisse der durchgefuhrten Siebanalysen sind in Anlage 5 des Gutachtens
abgelegt. Wir haben hier einen Vergleich des Verlauf der im Labor ermittelten Siebli-
nien mit den in der Abbildung 7 dargestellten Kornbereichen angestellit.

KorngroRenklassen und Ourchlassigkeiten der Lockergesteine

Tonl Schluff Sand Kies Steine
fein- | Mittel-| Grob - Mittel-| Grob- Fem- Mittel-| Grob-

80

60

4]

GE’W -fle=d

20

(e}
[e]

0.02 0.06 0.1 0.2 0.6
Korndurchmesser d in mm =]
Grofenordnung des Ourchlassigkeitskoeffizienten (k) in m-s™!

12 11 1110 || S 8 7 b 5 L 3 s 1
<1-10%) | 1-10-9] {1108 | 1-10-7] | 110-8f | 1-10-5[ |510-5| [1-10-4] [S-10-4{ | 1-10-3] [ 7-10-3| | 3-10-2

050 um 0007 0,006 0.
‘

Abb. 7: Abhéngigkeit des Durchlassigkeitsbeiwerts von der KorngréRenverteilung von
Lockergesteinen [12]

Die ermittelten Siebkurven sind priméar den Kornbereichen 5 bis 7 nach Abbildung 7
zuzuordnen, denen auf Grundlage von [12] ein Durchlassigkeitsbeiwert in einer Band-
breite von ki~ 1 - 10 * m/s bis ki~ 1 - 10 ° m/s zugewiesen werden kann.

Aus den Kornverteilungen selbst lassen sich ndherungsweise Durchlassigkeitsbeiwerte
von etwa k; ~ 5 - 10 ®° m/s bis k; ~ 8 - 10 ° m/s errechnen.

Es ergeben sich demnach recht unterschiedliche Ergebnisse aus den verschiedenen
Verfahren bzw. Betrachtungen. Hinzu kommt eine - vermutlich ausgepragte - Anisotro-
pie, die am ehesten mit Feldversuchen erfasst werden kann.

Zusammenfassend und resultierend empfehlen wir fur die weiteren Planungen, Durch-
lassigkeitsbeiwerte von ki = 5 - 10* m/s bis ki~ 1 - 10° m/s zu bertcksichtigen. Erst-
genannter Wert sollte zur Berechnung von Wasserhaltungen, letztgenannter zur Di-
mensionierung von Versickerungsanlagen verwendet werden.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 22



17103201 ¢ Wohnbebauung Am Stein 4-6,

7.

Weiterstadt/Braunshardt (1. Bericht)

ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

7.1

Laboruntersuchungen

NN
N

Im Zusammenhang mit einer abfall-/umwelttechnischen Bewertung des Grundstiicks

wurden chemisch-analytische Laboruntersuchungen durchgefiihrt.

Zur Optimierung des chemischen Laborumfangs wurden dazu artgleiche Boden-
Einzelproben der Oberbtden, der kinstlichen Auffillungen und der quartdren Sande

jeweils aus mehreren Sondierungen zu reprasentativen Mischproben (MP 1 bis MP 3)

zusammengefugt.

Die zur Erstellung der Mischproben verwendeten Einzelproben sowie der daran jeweils

ausgefuhrte Analysenumfang sind aus der Tabelle 3 ersichtlich.

Tab. 3: Zusammensetzung der untersuchten Bodenmischproben und Analyseumfang
Misch- untersuqhtes Verwendete Einzelproben Untersuchungs-
probe Material umfang

Tiefe
Bohrung | Probe Nr. [m unter GOK]
BS1 G1 0,0-0,3
BS 2 Gl 0,0-0,1
MP 1 Oberbdden BS 4 Gl1 0,0-0,5 Herbizide
BS 7 G1 0,0-0,3
BS 8 Gl 0,0-0,3
BS1 Gl 0,3-04
kurlstllche BS 2 G2 0,08-0,2 LAGA (Tab. I1.1.2-2.3),
MP 2 Auffullungen Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
(Homogenbereich 1) BS5 G1-G2 0,0-0,85 T
BS 6 G1-G2 0,0-0,7
BS 1 G4 16-21
BS 2 G3+G6 0,6 -3,0
MP 3 Sande BS3 G4 11-18 LAGA (Tab. 11.1.2-2.3),
(Homogenbereich 3) BS 4 G4 15-24 Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
BS 7 G2-G5 0,3-2,1
BS 8 G4 1,3-25
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Die chemischen Laboruntersuchungen wurden vom Priflabor der chemlab GmbH in
Bensheim ausgefiihrt. Die Prifberichte des Labors sind zusammen mit den jeweiligen
Analyseverfahren als Anlage 6 beigeflgt.

7.2 Bewertungsgrundlagen

7.2.1 Allgemeines

Zur abfalltechnischen Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden und/oder in einem
Bauschutt werden im Hinblick auf eine offene Verwertung (d. h. auRerhalb von Depo-
nien und Tagebauen/sonstigen Abgrabungen) des Materials zumindest bislang primar

die Zuordnungswerte der LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln" [5] herangezogen.

AulRerdem wird in Hessen bei der Einstufung eines Ausbaumaterials in zunehmenden
Maflie alternativ zur LAGA das Merkblatt der hessischen Regierungsprasidien "Entsor-
gung von Bauabfallen" [7] verwendet bzw. dieses dient in der Entsorgungspraxis meist
als Kriterium fir die Verwertung.

Soll das anfallende Ausbaumaterial dagegen im Bereich eines Tagebaus und oder
einer sonstigen Abgrabung verwertet werden, gilt zu dessen Einstufung die "Richtlinie
fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen (sog. Verfullrichtlinie)" [8].

Erfolgt eine deponietechnische Verwertung, ist zur Einstufung des Materials in die ver-
schiedenen Deponieklassen die "Deponieverordnung (DepV)" [6] heranzuziehen. Eine
deponietechnische Verwertung wird in der Regel immer erforderlich, wenn die Zuord-
nungswerte der LAGA bzw. des genannten Merkblatts flir Material der Einbauklasse
Z 2 uUberschritten sind. In den meisten Fallen kann auch ein Material der Einbauklasse
Z 2 ohne weitere Vorbehandlung keiner offenen Verwertung mehr zugefiihrt werden
und ist dann ebenfalls unter Bertuicksichtigung der DepV einzustufen.

Entsprechendes gilt auch fir Boden, die aus bodenmechanischer Sicht fur eine Ver-
wertung nicht geeignet sind (z. B. breiige oder stark organische Bdden).

Nachfolgend werden die im vorliegenden Fall aufgrund der ermittelten Untersuchungs-
ergebnisse relevanten abfalltechnischen Bewertungsgrundlagen im Detail erlautert.

In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass bei dem hier gegenstandlichen Pro-
jekt aus den oben genannten Grinden der Analysenumfang und dementsprechend
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auch die Darstellung und Auswertung der ermittelten Analysenergebnisse sowohl unter
Grundlage der Kriterien der LAGA [5] als auch des Merkblattes [7] vorgenommen wur-
de/wird.

7.2.2 LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln M 20 vom 06.11.2003"

In den in Hessen in der Regel zu Grunde gelegten Technischen Regeln der ,LAGA-
Version* von 2003 (in Verbindung mit den Zuordnungswerten der LAGA von 1997) sind
fur eine umfangreiche Parameterliste verschiedene Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 2) an-
gegeben, nach denen die ,Einbauklassen (EK)“ u. a. fur Aushubbdden und Bauschutt
festgelegt werden. Die einzelnen Einbauklassen haben im Hinblick auf die Anforderun-
gen an die Verwertung folgende Bedeutung:

EKZO0: Uneingeschrankter Einbau ist in der Regel moglich. Die bodenmechani-
schen Eigenschaften und die Zusammensetzung der betreffenden Mate-
rialien sind bei der Auswahl der Verwertungsstelle allerdings auch zu be-
ricksichtigen.

EK Z 1. In der Regel eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch
glnstigen, gegebenenfalls auch in hydrogeologisch unglinstigen Gebie-
ten) mdglich; es wird dabei noch in die Einbauklassen Z 1.1 und Z 1.2 un-
terschieden.

EK Z 2: Eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
mafnahmen (z. B. als Larmschutzwall, StraRentragschicht in hydrogeo-
logisch gunstigen Gebieten) ist in Abstimmung mit der Abfallbehdrde ge-
gebenenfalls moglich; alternativ dazu erfolgt eine deponietechnische
Verwertung.

In der LAGA wird hinsichtlich der Einstufung der anfallenden Materialien u. a. zwischen
Bodenmaterial und Bauschutt unterschieden. Als Bauschutt gilt auch ein Ausbaumate-
rial/ Boden, das einen Fremdstoffanteil von > 10 % aufweist. Das bedeutet, unter Um-
standen konnten die im Baufeld vorliegenden Auffillungen bei ausreichend hohem
Anteil an Fremdbestandteilen als Bauschutt verwertet werden. Fir Bauschuttmaterial
sind in der LAGA teilweise (u. a. fir PAK’s) andere Richtwerte angegeben, die gegen-
Uber reinem Bodenmaterial zu einer Einstufung in eine ,niedrigere* oder ,h6here* Ein-
bauklasse fuihren kénnen.

Da nach unseren Erfahrungen ein Erdaushub in der Praxis allerdings auch bei Men-
genanteilen von mehr als 10 % an Ziegelbruch / Betonresten oder sonstigen Fremdbe-
standteilen nicht als Bauschutt zu verwerten ist, haben wir auf eine entsprechende Be-
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urteilung geman der ,LAGA-Bauschutt" verzichtet. Es wurden daher nur die Vorgaben
fur Bodenmaterial berticksichtigt; die entsprechenden Richtwerte sind in [5] in den Ta-
bellen 1I. 1.2-2 und Il. 1.2-3 angegeben und kénnen den Laborprotokollen der Anlage 5
zusammen mit den jeweils ermittelten Ergebnissen entnommen werden.

7.2.3 Merkblatt "Entsorgung von Bauabféllen”

Das Merkblatt "Entsorgung von Bauabféallen" wurde von den Regierungsprasidien in
Hessen herausgegeben und soll als Leitfaden fur eine ordnungsgemafie Einstufung,
Beprobung, Trennung und Entsorgung von Bauabfallen dienen. Die aktuelle Version
des Merkblattes stammt vom 10. Dezember 2015.

In dem Merkblatt sind fir Bodenmaterial und fiir Bauschutt analog zur LAGA [5] eben-
falls Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 zur Festlegung von Einbauklassen angegeben, die
dem Grunde nach die gleiche Bedeutung haben, wie diese voranstehend schon zur
LAGA erlautert wurde.

Die betreffenden Zuordnungswerte stammen aus den Technischen Regeln der LAGA
von 1997 (Zuordnungswerte flr das Bodeneluat) und von 2004 (Zuordnungswerte fir
den Bodenfeststoff).

Die Zuordnungswerte fir den Bodenfeststoff beziglich der Einbauklasse Z 0 sind dabei
bodenartenspezifisch. Es wird diesbezliglich zwischen den Bodenarten Ton,
Lehm/Schluff und Sand unterschieden. Fir Bodenmaterial, das nicht bodenartspezi-
fisch zugeordnet werden kann bzw. wenn es sich um ein Gemisch aus verschiedenen
Bodenarten handelt, gelten generell die Zuordnungswerte Z 0 fur Lehm/Schluff.

Fur die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
und vorbehaltlich der Einhaltung von weiteren Randbedingungen sind fiir den Boden-
feststoff zudem noch bodenartenunabhéangige Zuordnungswerte Z 0* angegeben.

Die Einstufung der im Bodeneluat ermittelten Messwerte in die Einbauklasse Z 0 erfolgt
ebenfalls unabhéngig von der Bodenart auf Grundlage von einheitlichen Zuordnungs-
werten Z 0.

Fur den eingeschrankten offenen Bodeneinbau sind fur den Bodenfeststoff Zuord-
nungswerte Z 1 angegeben. Es wird dabei anders als bei der LAGA 2003 nicht zwi-
schen Zuordnungswerten Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden. Fir die Eluatkonzentrationen
erfolgt dagegen eine Differenzierung in Z 1.1 und Z 1.2.
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Die Obergrenze fur den Bodeneinbau mit definierten technischen Sicherungsmaf3nah-
men stellen analog zur LAGA die Zuordnungswerte Z 2 (Bodenfeststoff und

Bodeneluat) dar.

Durch die voranstehend erlauterten teilweise im Vergleich zur LAGA (2003) nicht iden-
tischen Zuordnungswerte kann es folgerichtig bei Anwendung des Merkblattes auch zu
unterschiedlichen (von der LAGA abweichenden) Einstufungen in die Einbauklassen
kommen.

Im Vorfeld einer geplanten Entsorgungsmal3nahme ist es daher ratsam, rechtzeitig zu
klaren, tber welche Annahmekriterien die vorgesehene Entsorgungsstelle verfligt bzw.
welche Einstufungen der Annahme zu Grunde gelegt werden.

7.2.4  Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stra-
Benaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen

Die sogenannte Verfllrichtlinie gilt dem Grunde nach nur fir genehmigte Verwertun-
gen in Tagebauen (im Sinne einer offenen Baugrube zur Gewinnung von mineralischen
Rohstoffen, die der Bergaufsicht unterliegt) und sonstigen Abgrabungen (im Sinne ei-
nes Gewinnungsgebietes flr mineralische Rohstoffe, das nicht dem Bergrecht unter-

liegt).

In der Richtlinie werden fur jeweils umfangreiche Parameterlisten Grenzwerte hinsicht-
lich der Verwertung des Materials in verschiedenen Verfillbereichen des Tagebaus
bzw. der sonstigen Abgrabung angegeben.

7.25 Herbizide

Zur Bewertung der Herbizid-Untersuchungen in den Oberbdden wird derzeit ein nach
unserem Kenntnisstand noch nicht veroffentlichtes Diskussionspapier der hessischen
Regierungsprasidien verwendet, in dem fir die Herbizid-Summenkonzentrationen ver-
gleichbar zu dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen" bzw. zu der Deponieverord-
nung Zuordnungswerte und Einbau-/Deponieklassen angegeben sind. Diese lauten wie

folgt:
» Einbauklasse Z 1.1: <0,5 pg/l Summe PBSM
» Einbauklasse Z 1.2: < 1,5 pg/l Summe PBSM
» Einbauklasse Z 2: =< 3,0 pg/l Summe PBSM
> Deponieklasse DK 0: < 3,0 pg/l Summe PBSM

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 27



17103201 ¢ Wohnbebauung Am Stein 4-6,

Weiterstadt/Braunshardt (1. Bericht) ' - ' - .

» Deponieklasse DK I: < 10 pg/l Summe PBSM

» Deponieklasse DK II: £ 20 pg/l Summe PBSM

7.3 Ergebnisse

In den aus den klUnstlichen Auffallungen (Homogenbereich 1) und den quartéren
Sanden (Homogenbereich 2) zusammengestellten Bodenmischproben MP 2 und
MP 3 wurden im Feststoff und im Eluat keine erhéhte Schadstoffgehalte festgestellt.
Diese Bbdden sind somit in die Einbauklasse Z 0 nach LAGA bzw. Merkblatt einzustu-
fen. Insofern kdnnen diese Béden dem Grunde nach uneingeschrankt verwertet wer-
den kdnnen.

Wir weisen in diesem Zusammenhang darauf hin, dass eine uneingeschrankte Verwer-
tung in der Verwertungspraxis i. d. R. das Fehlen von Fremdbestandteilen voraussetzt.
Insofern sollte fUr die mit Fremdbestandteilen durchsetzten Chargen der Auffillbéden
in Kostenbetrachtungen und der Ausschreibung eine Verwertung als "Z 1.1-Material"
berlcksichtigt werden.

In den Oberb6den (Mischprobe MP 1) sind Herbizide analytisch nicht nachweisbar.
Vorbehaltlich einer ggf. noch durchzufiihrenden Analyse auf die Parameter der LAGA-
Boden sind die Oberbdden damit auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen
(Herbizide) in die Einbauklasse Z 0 einzustufen.

7.4 Erganzende Hinweise

Die im Hinblick auf Planungs- und Kostensicherheit orientierend durchgefiihrten abfall-
technischen Untersuchungen sind nicht als vollstdndige Deklaration des gesamten
spateren Aushubmaterials zu verstehen, insbesondere bei vorgesehener Deponierung.
Aus diesem Grund kann es bei der Umsetzung der Maflinahme zu Verschiebungen
bezuglich der Zuordnung des Aushubmaterials in die Deponie- bzw. Einbauklassen
kommen.

Wir raten daher an, bei der Ausschreibung der ErdbaumalRnahmen auch die Entsor-
gung von Aushubmaterial der Deponie-/Einbauklassen, die mit den Untersuchungen
nicht festgestellt wurden, in einem gewissen Umfang als Bedarfsposition mit Gesamt-
preisberechnung zu bertcksichtigen.

Des Weiteren sollten in den Vorbemerkungen zu den ,Entsorgungspositionen” die Uber
die LAGA/DepV hinaus bestehenden einstufungsrelevanten Randbedingungen (z. B.
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Interpretation DepV und Abfallverzeichnisverordnung, landesspezifische Regelungen,
Ausnahmebestimmungen, etc.) klar festgelegt werden. Insbesondere sollte - da die
LAGA-Richtlinie und Merkblatt gleichberechtigt nebeneinander existieren - im Vorfeld
die Bewertungsgrundlage (Vertragsgrundlage) geklart und festgelegt werden.

Dies ist mal3geblich fir die spatere Abrechnung/-vergitung, dem Grunde nach unab-
hangig davon, auf welcher Basis und Einstufung welcher Entsorgungsstelle das Mate-
rial letztendlich angedient wird. Welche der vorliegenden Deklarationsanalysen (LAGA
oder Merkblatt) bei der Andienung der Ausbaumaterialien zur Anwendung kommt,
hangt letztendlich von den Annahmekriterien bzw. den entsprechenden Vorgaben der
fur die Entsorgung vorgesehenen Annahmestelle ab.

Ein Mehrvergitungsanspruch des Unternehmers kann dann daraus nicht abgleitet
werden, wenn die Abrechnungsgrundlage (LAGA oder Merkblatt, s. 0.) vertraglich fi-
xiert ist.

Es wird - je nach Verwertungsstelle - vermutlich nur mit ergdnzenden abfalltechnischen
Untersuchungen mdglich sein, das Material den jeweiligen Annahmekriterien entspre-
chend zu deklarieren. Derartige Untersuchungen sollten in die Bauausflihrung verlagert
werden (Raster- oder Haufwerksbeprobung im Zuge der Bauausfiihrung). Auch kann
es ggf. erforderlich sein, dem jeweiligen Betreiber der Verwertungsstelle weitere Anga-
ben zum Aushubmaterial noch vorzulegen (Abfallcharakteristik, Probenahmeprotokoll
in Anlehnung an LAGA PN 98).

Der entsprechende Aufwand (Baggerschirfe, Separierung) sowie die hieraus resultie-
renden Konsequenzen fir den Bauablauf (Termine) sind im Leistungsverzeichnis zu
bertcksichtigen. Die fachtechnische Begleitung (Probenahme, Analytik, Erstellen des
Aushubplanes, ggf. Uberwachung der Aushubarbeiten) sollte bauseits erfolgen.

8. GRUNDUNG

8.1 Allgemeines

Die geplanten Wohnhéauser werden teilunterkellert. Der Lastabtrag erfolgt vermutlich
primar linienartig (Wande). Details zu den zu erwartenden Bauwerkslasten sind nicht
bekannt.
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Unter der Annahme, dass sich die Oberkante der FertigfuRbdden in den Erdgeschos-
sen jeweils am vorhandenen Gelandeniveau orientiert, ist das voraussichtlich planma-
Rige Grindungsniveau in den nichtunterkellerten Geb&udeteilen - je nach Art und Stér-
ke der Grindungskonstruktion - in einer Tiefe von etwa 0,5 m unter GOK (lastabtra-
gende Bodenplatte) bis 0,8 m unter GOK (Streifenfundamente) anzunehmen.

Hier stehen nach den Bohrergebnissen Uberwiegend bereits die quartaren Sande an,
die - auch in teilweise geringer Tiefe - mit verlehmten Horizonten durchzogen sein kén-
nen. In Teilbereichen sind ggf. auch noch Reste der kiinstlichen Aufflllungen in der
Grundungssohle zu erwarten.

Fur die Untergeschosse ist die voraussichtliche Bauwerkssohle in einer Tiefe von etwa
3 m bis 3,5 m unter Gelandeniveau anzunehmen. Hier stehen ebenfalls durchgangig
quartare Sande an; mit Schlufflagen in oder knapp unterhalb der Griindungssohlen ist
zu rechnen (siehe auch die Anlagen 1.2 bis 1.4).

8.2 Nichtunterkellerte Gebaudeteile

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung werden die Griindungssohlen in
den nichtunterkellerten Gebaudeteil verbreitet bereits innerhalb der quartaren Ablage-
rungen zu liegen kommen.

Bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen sind insofern Flach-/ Flachengrindun-
gen in Form von

=  Einzel- und Streifenfundamenten (V 1) oder

= einer lastabtragenden Bodenplatte bzw. Flachengrindung (V2)
aus geotechnischer Sicht grundsatzlich moglich.

Fur die Bemessung der durchgadngig in den quartdren Sanden gegriindeten Streifen-
fundamente kénnen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes oryq gemaf der nach-
stehenden Tabelle 4 (siehe hierzu auch die Anlage 7) angesetzt werden. Es ist dabei
fur die Wohngebaude eine Mindestbreite der Streifenfundamente von 50 cm einzuhal-
ten. Fur die Garagen kann die Breite der Streifenfundamente auf 40 cm reduziert wer-
den.
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Tab. 4: Bemessungswerte Og 4 des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente [KN/m?]

Streifenfundamente

Breite [m]

Tiefe [m] 0,5 0,7 0,9 1,1

0,8 360 380 400 430

Bei voller Ausnutzung der in der Tabelle 5 aufgefiihrten Sohlwiderstande ergeben sich
Setzungen in einer Grolenordnung von s < 0,5 cm.

Neben den ,planmaiigen”, rechnerischen Setzungsdifferenzen sind solche aus
Imperfektion, die sich in erster Linie aus Inhomogenitdten des Untergrundes ergeben
kénnen, zu beriicksichtigen. Diese sollten hier mit ca. 20 % bis 30 % der
Absolutsetzungen in Rechnung gestellt werden.

Zur Reduzierung bzw. Vergleichmafligung des Setzungsverhaltens sollten die Funda-
mente ringférmig bzw. rostartig miteinander verbunden und bewehrt werden.

Fur lastabtragende Bodenplatten (Flachengriindungen) kann fir Vorbemessungszwe-

cke ein Bettungsmodul von ks, = 12,5 MN/m3 angesetzt werden.

In den umlaufenden (freien) Randstreifen der Bodenplatten ist eine lineare Erhéhung
des angegebenen Bettungsmoduls Uber eine Breite, die der doppelten Starke der Bo-
denplatte entspricht, zulassig.

Es ist fUr eine derartige Griindung mit Setzungen <1 cm zu rechnen.

Die Fundamente bzw. die Bodenplatte sind generell auf einwandfrei hergestellten
(rickschreitend abgezogenen) Erdplanien abzusetzen. Eine Abnahme der Griindungs-
sohlen durch den Fachgutachter ist zu empfehlen.

Sollten im Zuge der Ausschachtungsarbeiten in Bereichen der Griindungssohlen Zo-
nen angetroffen werden, die selbst Mindestanforderungen an die Tragfahigkeit nicht
erfillen (z. B. Reste der kinstlichen Auffillungen) bzw. durch unsachgemafen Aushub
aufgelockerte Sohlflachen, so sind diese durch geeignetes Material (bei kleineren Fla-
chen vorzugsweise Filillbeton) auszutauschen.
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8.3 Unterkellerte Gebaudeteile

Es bietet sich bei den vorliegenden Untergrundverhéltnissen und den Abdichtungser-
fordernissen (vgl. Kapitel 9) eine Grindung auf durchgehend geschlossenen, z. B.
nach dem Bettungsmodulverfahren zu bemessenden, Bodenplatten an.

Die Belastung der Bodenplatten haben wir fur eine Uberschlagige Setzungsberechnung
mit ca. 60 KN/m2 abgeschatzt.

Unter Bericksichtigung der Vorbelastung des Baugrundes infolge des Baugrubenaus-
hubes sind bei diesem Lastansatz Setzungen der Bodenplatte der Neubauten in einer
GroRenordnung von s < 1 cm zu erwarten.

Nennenswerte Setzungsunterschiede zwischen den unterkellerten und den nichtunter-
kellerten Gebaudeteilen werden sich somit vermutlich nicht einstellen.

Aus den Setzungsabschéatzungen leiten sich zur Vorbemessung der Griindungsplatten
mittlere Bettungsmoduli von Ksx ~ 17,5 MN/m3 bis ksx » 20 MN/m?3 (untere/obere Gren-
zen) ab.

In den umlaufenden (freien) Randstreifen kénnen die Bettungsmoduli zu den Platten-
randern hin Gber eine Breite, die der doppelten Bodenplattenstarke entspricht, linear
auf jeweils den jeweils doppelten Wert erhéht werden.

Der Bettungsmodul ist keine Bodenkenngréf3en, er hangt u. a. von der Steifigkeit der
Gebéaude und der Bodenplatte sowie von der jeweiligen Lastverteilung und -gréf3e ab.
Genauere Angaben zum Bettungsmodulansatz sind auf Grundlage einer detaillierten
Bodenplatten- und Setzungsberechnung nach DIN 4018 unter Verwendung der Bau-
werkslasten (Lastenplan) mdéglich, die im Zuge der weiteren Planungen — nach Vorlage
konkreter Bauwerksplane bzw. Lastangaben — ggf. noch durchzufihren ware (Prifung
durch Tragwerksplaner). Dies gilt analog auch fir die unter Kapitel 8.2 beschriebenen
Flachengrindungen.

Die Bodenplatten missen zur Rechtfertigung der o. g. Anséatze auf einwandfrei herge-
stellten (nachverdichteten) Erdplanien abgesetzt werden. Wenn in Bereichen der Bau-
grubensohlen Zonen angetroffen werden, die selbst Mindestanforderungen an die
Tragfahigkeit nicht erfillen (z. B. durch Niederschlage aufgeweichte Horizonte) bzw.
durch unsachgemafen Aushub aufgelockerte/aufgeweichte Sohlflachen, sind diese
auszukoffern und gegen Fullbeton zu ersetzen.
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9. EMPFEHLUNGEN ZUR ABDICHTUNG

9.1 Nichtunterkellerte Gebaudeteile

Die Bodenplatten und die AuRenwénde der geplanten nichtunterkellerten Gebaudeteile
sind dann, wenn die jeweilige Oberkante des ErdgeschossfuBbodens oberhalb des
angrenzenden fertigen Gelandes zu liegen kommt, gegen aufsteigende Feuchtigkeit
nach DIN 18195, Teil 4 abzudichten.

Tieferliegende, in das Erdreich einbindende Gebaudeteile (z. B. Leitungskanale, Auf-
zugsunterfahrten) bzw. angeschuttete Auenwéande sind druckwasserdicht (Beton mit
hohem Wassereindringwiderstand oder Schwarzabdichtung nach DIN 18196, Teil 6)
auszufihren. Alternativ ware durch geeignete Maflinahmen (Dranage nach DIN 4095
0. dgl.) sicherzustellen, dass Wasser sich nicht am oder unter dem Geb&ude stauen
kann.

9.2 Unterkellerter Gebaudeteil

Die Untergeschosse der geplanten Wohngebaude tauchen in den in Kapitel 6 angege-
benen Hochstgrundwasserstand ein. Aus diesem Grund ist eine Abdichtung der erdbe-
rihrten Wande, Decken und Bodenplatten gegen drickendes Wasser nach
DIN 18195-6 erforderlich.

Wir empfehlen alternativ dazu, druckwasserdichte Ausflhrungen in Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand (WU-Beton nach DIN EN 1992-1-1) als sogenannte ,Weil3e

Wannen“ herzustellen.

Bei der Ausbildung und Bemessung von Bauteilen aus Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand (WU-Beton/WeiRe Wanne) sind grundsatzlich die Regeln der
DIN 1045-1 in Verbindung mit der WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton (DafStb) [9] einzuhalten. Bei der Ausfihrung Weil3er Wannen sind erhéhte
Anforderungen an die Herstellung und an die fachtechnische Uberwachung der
Betonierarbeiten zu stellen.

Fur die Bemessung von WeilRen Wannen ist die Beanspruchungsklasse 1 Druckwas-
ser zu wahlen. Die Betonbauteile bei WeiRen Wannen tUbernehmen auf3er der tragen-
den Funktion auch die abdichtende Aufgabe, jedoch nicht die Wirkung einer Dampf-
sperre. Je nach Nutzungsklasse (siehe Abbildung 8) — die vom Bauherrn im Zuge der
weiteren Planungen gemeinsam mit dem Tragwerksplaner festzulegen ist — kdnnen
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zusatzliche MaRnahmen (Wasserdampfsperre, Warmedammung etc.) erforderlich wer-
den.

—  Wasserdurchtritt in flussiger Form nicht zulés-
sig, auch nicht temporéar an Rissen

Nutzungsklasse A —  keine Feuchtstellen auf der Oberflache (Dun-
kelfarbung, Wasserperlen)

—  Tauwasserbildung méglich

raumklimatische —  Liftung, Heizung,
MalRnahmen Baufeuchte abfih-
zusatzliche Anforderungen: ren
GUE VENIEREEED bauphysikalische —  Warmedammung
MalRRnahmen

—  Feuchtstellen zulassig “Dunkelfarbungen®, ggf.
Wasserperlen

Nutzungsklasse B —  kein Wasserdurchtritt
— Tauwasserbildung méglich

gesondert geregelt besondere Vereinbarung im Bauvertrag

Abb. 8: Nutzungsklassen gemal WU-Richtlinie [9]

Wasserdruck ist gemaf den Ausfihrungen in Kapitel 6 anzusetzen.

Die AbdichtungsmalRnahmen sind generell und konsequent bis tber die Gelandeober-
kante zu fihren. Es missen in das Abdichtungskonzept insbesondere auch Bauwerks-
durchdringungen wie Treppenabgéange, Lichtschachte, Leitungseinfihrungen, Bau-
werks-/Setzungsfugen etc. eingeschlossen werden (z. B. keine offenen Lichtschachte).

10. BAUGRUBEN

10.1 Bdschungen

Die Baugruben fir die geplanten Wohnh&user kénnen bei den vorliegenden Platzver-
haltnissen Uberwiegend gebdscht ausgebildet werden, was im Zuge der weiteren Pla-
nungen anhand der konkreten Bauwerkspléane (u. a. Hoheneinstellung) noch im Detail
zu Uberprifen sein wird.

Bei der Herstellung der Béschungen sind generell die Vorgaben in DIN 4124 zu beach-
ten. Die B&schungen kdnnen dementsprechend unter den in der 0. g. Norm definierten
Randbedingungen (u. a. lastfreie Bdschungsschultern) in den anstehenden Bdden
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(Homogenbereiche 1 und 2) mit einer Boschungsneigung von f < 45° hergestellt wer-
den.

Bei Abweichungen von den Vorgaben der DIN 4124 (z. B. durch Krane, Container
0. dgl. belastete Béschungsschultern, Béschungshéhen von mehr als 5 m) sind fir die
Bdschungen Standsicherheitsnachweise nach DIN 1054 (Bdschungsbruchnachweis)
zu fuhren.

In Verbindung mit ggf. auftretenden Schichtwasserfiihrungen oder bei nur weich-
breiiger Konsistenz der Tone/Lehme sind die 0. a. Béschungsneigungen u. U. nicht
mehr ausreichend standsicher. Die moglichen Bdschungsneigungen (Abflachung) bzw.
eventuell erforderliche MalRnahmen (z. B. Auflastfilter) sind dann im Bedarfsfall durch
den Fachgutachter festzulegen.

Um Erosionsschaden zu vermeiden, wird dringend empfohlen, alle Boschungen mit
Baufolie gegen Witterungseinflisse zu schiitzen. Die Folien sind ausreichend weit Uber
den Boschungskopf hinaus zu fuhren.

10.2 VerbaumalRnahmen

Dort, wo z. B. aufgrund der Leitungssituation oder zu geringer Grenzabstéande die Her-
stellung gebdschter Baugruben nicht moglich ist, sind entsprechende
VerbaumalRnahmen notwendig. Insofern kénnte ggf. entlang der im Siuden verlaufen-
den Feldbergstralle abschnittsweise ein Baugrubenverbau auszufiihren sein.

Ein Rammen der Verbautrager (Tragerbohlwand) wird - auch vor dem Hintergrund des
Erschitterungsschutzes - nicht moglich sein. Die Verbautrager sollten daher in gebohr-
te, verrohrte Locher gestellt werden. Zur Aufnahme der Vertikallasten sollten die Tra-
gerfulRe ausbetoniert werden. Eine Wiedergewinnung des Verbaus wére dann nicht
mehr moglich. Alternativ ist eine qualifizierte Verfullung der Tragerfif3e mit Sand o. dgl.
moglich.

Die Sicherheitsnachweise (geméafd DIN 1054:2010-12: STR und GEO-2 sowie GEO-3)
des Verbaus bzw. der Stlitzkonstruktionen sind zu fihren. FUr den Ansatz des Erddru-

ckes und des Erdwiderstandes wird grundsatzlich auf die EAB verwiesen. Zur Bemes-
sung der Verbaumaflnahme sind die in Kapitel 5.4 festgelegten mittleren bodenme-
chanischen Kennwerte und die Schichtung gemaR Kapitel 5.2 mal3gebend. Fir den
Ansatz des Erddruckes und des Erdwiderstandes wird grundsétzlich auf die EAB ver-
wiesen.
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Es kann der aktive Erddruck mit einem Wandreibungswinkel von &, = 2/3 ¢' angesetzt
werden, wenn verformungsempfindliche Bauwerke, Leitungen etc. im Einflussbereich
der Baugrube nicht zu berticksichtigen sind. Ansonsten ist ein erhdhter Bemessungs-
erddruck anzusetzen, der hierzu zu E=0,5-E, + 0,5 E; mit ko= 1 - sing’ gewahit
werden sollte. Fir die Bemessung des Verbaus sind die einzelnen Verbauzustande
zugrunde zu legen.

Fur den Nachweis der Vertikallasten (Versinken von Bauteilen) kann fir die Verbau-
trager bei in Bohrpfahlqualitat hergestellten Tragerfii3en in den Sanden (Homogenbe-
reich 3) ein charakteristischer Mantelwiderstand von gsx = 100 kN/m2 und ein Spitzen-
widerstand von gy x = 1.500 kN/m? angesetzt werden.

Eine Ruckverankerung der Verbauwéande wird im vorliegenden Fall vermutlich nicht
notwendig. Falls doch, bitten wir um Ricksprache beziiglich der Bemessungskennwer-
te.

10.3 Wasserhaltung

Der bauzeitliche Bemessungswasserstand wurde mit 95,0 mNN empfohlen und liegt
mit > 4 m unter derzeitigem Geldndeniveau. Wasserhaltungen im eigentlichen Sinne
(Absenkung) werden deshalb vermutlich nicht erforderlich.

Aufgrund der Wasserempfindlichkeit der in der Baugrubensohle partiell ggf. vorhande-
nen Lehmhorizonte ist fir die Dauer der Erd- und Grindungsarbeiten auf der Baustelle
eine Tagwasserhaltung (Nebenleistung nach VOB) vorzuhalten. Die hierzu ohnehin
erforderlichen Pumpensimpfe (und Drainagen) kénnen dann auch zur Fassung ggf.
anfallender Schichtenwésser verwendet werden.

10.4 Erdarbeiten

Im Rahmen der Erdarbeiten werden vorwiegend kinstliche Aufflllungen sowie mehr
oder weniger stark verlehmte Sande (untergeordnet auch Kiese) zu Iésen sein, die
unsystematisch mit Schluffhorizonten durchsetzt sind. Bezlglich der Eigenschaften der
Aushubbdden verweisen wir auf die Ausfihrungen in Kapitel 5.4.

Die letzten 40 cm bis 60 cm des Bodenabtrages sind riickschreitend mit einer Bagger-
schaufel mit glatter Schneide so sorgfaltig wie moglich abzuziehen, um Strukturstérun-
gen des anstehenden Bodens in der Griindungsebene zu vermeiden. Die Ausflhrun-
gen in Kapitel 8 sind entsprechend zu beachten. Die ordnungsgemal hergestellte
(nachverdichteten) Baugruben-/Grindungssohlen (Feinplanien) dirfen mit schwerem
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Gerét nicht befahren werden, sind durch den Baugrundsachverstéandigen abzunehmen
und unmittelbar nach Fertigstellung durch die Sauberkeitsschicht zu versiegeln.

Grundsétzlich sind aufgeweichte, durch Aushub aufgelockerte und nicht ausreichend
tragfahige Boden im Bereich der Bodenplatten entsprechend nachzuarbeiten bzw.
auszuraumen und gegen geeignetes Material (Fullbeton oder entsprechendes Aus-
hubmaterial) zu ersetzen.

Die kunstlichen Auffillungen (Homogenbereich 1) sowie die quartaren Sande (Homo-
genbereich 2) sind bei nur geringem Feinkoranteil im erdfeuchten Zustand als
Verfullmaterial geeignet. Starker verlehnmte Horizonte sowie die Schluffe sind zu sepa-
rieren und abzufahren.

Sofern zur Verfullung der Arbeitsraume Fremdmassen verwendet werden sollen oder
bendtigt werden, gelten die Empfehlungen gemal Tabelle 5.

Tab. 5: Empfehlungen fur Fremd-/Verfullmassen
Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GU, SW, SU
Feinkornanteil < 0,063 mm <15%/<5% "
Koérnung 0/32 bis 0/45
Ungleichformigkeitsgrad Uu>6
Einbauwassergehalt 0,97 wpr <wW < 1,03 - Wpy

Y frostunempfindlich

Der Einbau sollte grundsatzlich lagenweise (Lagenstarke d < 0,3 m) und unter sachge-
rechter Verdichtung mit einem geeigneten Verdichtungsgerat erfolgen.

In zu Uberbauenden Bereichen sollte eine Verdichtungsgite von Dp, > 100 % erbracht
und nachgewiesen werden. Fur Auffullungen/Fremdmassen zum Zwecke von Gelén-
demodellierungen (keine Uberbauung) empfehlen wir die Orientierung an einem Ver-
dichtungsgrad Dp, > 98 %.

Bei der Durchfihrung der Erdarbeiten ist aufgrund der Wasserempfindlichkeit der mehr

oder weniger stark verlehmten Sande konsequent darauf zu achten, dass offenliegen-

de Flachen stets mit einer Neigung, die den Wasserabfluss von der Oberflache sicher-
stellt, hergestellt werden und bei (drohenden) Niederschlagen die Oberflache durch
Abdecken oder Zwischenglatten derart geschiitzt wird, dass keinerlei Wasser darauf
stagnieren kann.
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11. HERSTELLUNG DER VERKEHRSFLACHEN

11.1 Allgemeines

Fur die Planung und Durchfiihrung der Erd- und Verdichtungsarbeiten im Bereich der
Verkehrsflachen (Verkehrsflachenunter-/Verkehrsflachenoberbau) sowie fur die Her-
stellung der Oberflachenbelage empfehlen wir, sich an den entsprechenden Richtlinien
und Merkblattern des offentlichen StraRenraumes (u. a. ZTVE-StB 09 und RStO 12) zu
orientieren.

Die im Planum nach dem Abtrag der Oberbtéden anstehenden kinstlichen Auffillungen
und Sande sind nach ZTVE-StB 09 meist in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 zu
stellen.

Weiterstadt liegt in der Frosteinwirkungszone 1.

Die Dimensionierung der Verkehrsflachen wird maf3geblich von der zu erwartenden
Beanspruchung beeinflusst. Nach RStO 12 sind fir Wohnstral3e die Belastungsklassen
Bk0,3 bis Bk1,0 anzusetzen. Wir setzen vorlaufig und unverbindlich die Belastungs-
klasse Bk1,0 an.

Die Mindestdicke der Tragschicht einschl. Deckschicht (frostsicherer Oberbau) betragt
dann 50 cm.

Im Bereich der ausschlieRlich fir PKW'’s vorgesehenen Flachen kann unverbindlich die
Bauklasse Bk0,3 nach RStO 12 angesetzt werden, bei der die Mindestdicke des frost-
sicheren Aufbaus mit 40 cm anzunehmen ist.

In Abhangigkeit der Randbedingungen (z. B. Ausbildung der Randbereiche) sind die
0. g. Ansétze gemal RStO 12 mit den entsprechenden Zu- und Abschlagen zu beauf-
schlagen.

11.2 Erdplanum

Das Erreichen ublicher Tragfahigkeitswerte auf OK Tragschicht (Ev, =2 120 MN/m?)
hangt mafRgeblich von der Beschaffenheit des planméafRigen Erdplanums (ca. 60 cm
unter derzeitigem Gelandeniveau) ab.

Bei den hier eher sandig gepragten Auffillungen/Béden wird mit entsprechender
Nachverdichtung der fur einen Regelaufbau zu erreichende Wert von E, = 45 MN/m?2
in aller Regel vermutlich anndhernd zu erzielen sein. Bei einem Erdplanum in den star-
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ker verlehmten Sanden oder Schluffen dagegen nicht, so dass dann Bodenaus-
tauschmalRnahmen erforderlich waren. Wir schatzen die dann notwendige Tragschicht-
starke mit etwa 50 cm bis 60 cm ab.

In der Ausschreibung sollten die entsprechenden Positionen zur Untergrundverbesse-
rung ausgewiesen bzw. berilicksichtigt werden. Die im Einzelnen notwendigen Mal3-
nahmen sind nach Herstellen des Erdplanums in Teilabschnitten im Zuge der Bauaus-
fuhrung vor Ort anhand entsprechender Prifungen genauer festzulegen. Die Eignung
der gewdahlten Konstruktion sollte unmittelbar zum Baubeginn durch Anlegen von Pro-
befeldern Gberprift werden.

Soweit moglich, schatzen wir den Umfang solcher Abschnitte, in denen Bodenaus-
tauschmafRnahmen erforderlich werden, mit ca. 20 % bis 30 % der Gesamtflache ab.

In der Bauausfiihrung sollte das Erdplanum abschnittsweise hergestellt werden. Die
Beschaffenheit des Planums muss dann in der Ortlichkeit baubegleitend beurteilt und
Uberpruft werden. Hinsichtlich der Kontrolle der Tragfahigkeit des Erdplanums sind
entsprechende Untersuchungen (z. B. Plattendruckversuche) durchzufihren und die
zusatzlichen Schritte (Austauschstéarke etc.) festzulegen.

Die Erdplanien sollten vor Wasserkontakt geschiitzt werden, um Aufweichungen und
damit verbundene Tragfahigkeitsverluste zu unterbinden, die zu betrachtlichen Er-
schwernissen bei den Erdarbeiten und beim Baustellenverkehr fiihren kénnen. Einmal
aufgeweichte Bdden sind nicht mehr mit herkdmmlichem Aufwand zu verdichten und
muissen ausgetauscht werden.

Das Befahren des Planum sollte — auch im erdfeuchten Zustand — soweit wie mdéglich
vermieden werden, da die verlehmten Sande und Schiuffe aufgrund ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften sehr empfindlich auf mechanische Beanspruchung reagie-
ren. Offene Planumsbereiche dirfen nicht ungeschiitzt tGber langere Zeitraume der
Witterung/ Niederschlage ausgesetzt werden. Sie sind durch entsprechende Vorkeh-
rungen (unmittelbare Uberschittung, temporéare Abdeckung o. dgl.) vor Niederschlagen
und Frosteinwirkungen zu schitzen.

11.3 Trag-/Frostschutzschicht

Die Trag-/Frostschutzschicht ist gemal ZTVT-StB 95 bzw. ZTV SoB-StB 04 auszubil-
den und unter Beachtung der einschlagigen Regeln (insbesondere ZTVE-StB 09) la-
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genweise einzubauen und zu verdichten; die erreichte Verdichtung ist durch geeignete
Verdichtungskontrollen (z. B. Plattendruckversuche) zu dokumentieren.

Bei Bauweisen mit Pflasterdecke ist gemalR RStO 12 in Abhéngigkeit der ausgefiihrten
Bauweise (Einbau von Frostschutzschicht, Kiestragschicht oder Schottertragschicht)
auf Oberkante (mineralische) Tragschicht ein Tragfahigkeitswert von Ey, 2= 120 MN/m?2
bis Ev, = 150 MN/m2 gefordert.

Verdichtungsanforderungen sind einzuhalten und im Zuge der Bauausfihrung durch
entsprechende Kontrollprifungen (z. B. Plattendruckversuche) gemaf3 ZTVE-StB 09

nachzuweisen.

12. HINWEISE ZUR PLANUNG

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind die Bauvorhaben nach DIN 1054: 2010-12 in die
Geotechnische Kategorie GK 2 zu stellen.

Die Griundungssohlen der nichtunterkellerten Geb&udeteile missen entsprechend
den Forderungen der DIN 1054: 2010-12 in frostfreier Tiefe liegen, wenn die Frostsi-
cherheit des Untergrunds nicht auf andere Weise nachgewiesen werden kann. Die
frostfreie Einbindetiefe in das vorhandene/geplante Gelande ist durch entsprechend
tiefe Fundamente bzw. Frostschirze, die mindestens 0,8 m in das spéatere Erdreich
einbinden, gewahrleistet werden.

Fur Versickerungsanlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schéadlich verun-
reinigtem Niederschlagswasser kommen nach dem anzuwendenden Arbeitsblatt DWA.-
A 138 Lockergesteine in Frage, deren Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte im Bereich von
ki=5- 102 m/s bis ki= 1 - 10° m/s liegen.

Die anstehenden Sande (Homogenbereich 2) sind zur dezentralen Versickerung dem
Grunde nach gut geeignet.

Fur Bemessungszwecke kénnen die in Kapitel 6.3 angegebenen Durchlassigkeitsbei-
werte angesetzt werden. Kinstliche Auffilllungen sowie ggf. vorhandene Lehme sind
im Bereich der Versickerungsanlagen vollstédndig auszukoffern.

Fur die hydraulischen Nachweise sollte vorlaufig ein versickerungsspezifischer
Hochstgrundwasserstand im Sinne des o. g. Arbeitsblattes von GWygrs. = 95,5 mNN
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angesetzt werden. Fur Versickerungsanlagen (z. B. Rigolen) ist ein Abstand des Versi-
ckerungsbauwerkes (Sohle) von =2 1 m zum versickerungsspezifischen Hochstgrund-
wasserstand einzuhalten.
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13. SCHLUSSBEMERKUNG

Mit Hilfe von Bohrsondierungen nach DIN EN ISO 22475-1 und Rammsondierungen
nach DIN EN ISO 22476-2 werden die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse fur
den Neubau von Wohnbebauung auf dem Grundstick Am Stein 4-6 in Weiter-
stadt/Braunshardt beschrieben und dargestellt. Es werden Empfehlungen zur Grin-
dung und Abdichtung der geplanten Wohnh&user ausgesprochen.

Die Wohnhauser konnen flach auf lastabtragenden Bodenplatten (unterkellerte Gebau-
deteile) bzw. Streifenfundamenten oder Bodenplatten (nichtunterkellerte Gebaudeteile)
gegrundet werden.

Die Untergeschosse sind druckwasserdicht auszubilden. Wir empfehlen Weilze Wan-
nen.

Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen und Empfehlungen sollten zunachst
die weiteren Planungsarbeiten fortgesetzt werden. Soweit derzeit noch detailliertere
Angaben aus geotechnischer Sicht erforderlich sind, bitten wir um Rucksprache.

Es sei bereits jetzt darauf hingewiesen, dass eine Uberpriifung der Untergrundverhalt-
nisse sowie eine Begleitung der Erd- und Grindungsarbeiten (Abnahme der Griin-
dungssohlen, Verfiillarbeiten etc.) bei den angetroffenen Baugrundverhaltnissen gebo-
ten scheint.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschlisse angelegt
werden konnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtméachtigkeit und Schichten-
ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlief3en.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur fiir das beschriebene Bauvorhaben sowie in
seiner Gesamtheit Gultigkeit.

Oberursel, 17. Marz 2017 Dr. Hug Geoconsult GmbH

T:\2c_Projekte\2017\17103201\Gutachten_Planung\Geotechnik\GA17103201_B1.docx

(Dipl.-Ing. Ruths)
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2,40

Auffillung (Mutterboden, Feinsand, schwach
mittelsandig bis mittelsandig bis schwach
grobsandig, schluffig, humos, Wurzeln),
feucht, weich, [OH],, schwarz

Auffullung (Sand, stark kiesig, schwach
schluffig, 50-70%, Ziegel, Schotter, Metall),
stark kalkhaltig, feucht, mitteldicht, [SU],[GU],
, dkl.graubraun

Feinsand, schwach mittelsandig bis
mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig,
Schlufflinsen, kalkhaltig, feucht, locker- bis

mitteldicht,@@,, braun- hellbraun

Sand, tonig, stark schluffig, feinkiesig bis
schwach mittelkiesig, feucht, steif,@,@, dkl.
rotbraun

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis
schluffig, stark kalkhaltig, feucht, mitteldicht-
bis dicht,@@,@, hellgrau- braun

Sand, stark kiesig, schwach schluffig, feucht,

mitteldicht- bis dicht,SU(GU).[3} et

graubraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schluffig, stark kalkhaltig, feucht, locker- bis

mineldicht,@@,, beigegrau

Sand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
schwach schluffig, feucht, mitteldicht- bis

dicht, ,, hellbraun- orange
Ky

Schluff, tonig, feinsandig, feucht- bis naf,
weich- bis breiig,@,@, dkl.grau

Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig,
nafB, locker- bis mitteldicht,@,,
hellgraubraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schiuffig, na8, mitteldicht- bis dicht, SU)(SU),

, hellgraubraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schluffig, schwach mittelsandig, schwach
kalkhaltig, na, mitteldicht- bis dicht,(SU/(SU),

, beigegrau

Ausbau zur GW-Messstelle:
OK-Pegel: 0,48 m i GOK
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Mutterboden (Feinsand, schluffig, stark

@,, dkl.grau

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schiuffig, feucht, mitteldicht,SU)3], hellgrau-
braun

humos), feucht, weich,

Schluff, stark feinsandig bis schwach mittel-
bis grobsandig, schwach tonig, feucht, steif,
@@ rotbraun

Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig,
kalkhaltig, feucht, mitteldicht- bis dicht,(SU),[3]
graubraun

Feinsand, schluffig bis stark schluffig,
Kalkkonkretionen, stark kalkhaltig, feucht,

steif,@,, beigegrau

Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig bis
grobsandig, schwach schluffig, schwach
feucht- bis feucht, dicht,([SU) 3], hellbraun

Feinsand, stark schluffig, schwach
mittelsandig, stark feucht, steif,@,, dkl.
graubraun

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis
schluffig, stark feucht- bis naf3, dicht,@@,

, rotl.braun

Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig,
na, mitteldicht- bis dicht,(SU),3),
orangebraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark

schiuffig, na, mitteldicht, SU)(SU),[3}4]

hellgrau- braun

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, stark
kalkhaltig, feucht, steif,@,, beigegrau
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Betonpflaster

Auffullung (Kies, stark sandig, Schotter), stark
kalkhaltig, feucht, mitteldicht, [GW],, dkl.
grau

Feinsand, schwach schluffig bis schluffig,
schwach mittel- bis grobsandig, stark feucht,

mitteldicht,@@,, braun

Feinsand, schwach schluffig bis schluffig,
schwach mittelsandig, stark kalkhaltig, feucht,

mitteldicht,@@,, hellgraubraun

Feinsand, mittelsandig bis schwach
grobsandig, schwach schluffig, schwach
iesig, stark kalkhaltig, feucht, mitteldicht, (SU),

[3] grau

Feinsand, schwach mittelsandig bis schwach
grobsandig, schwach schluffig, stark
kalkhaltig, schwach feucht- bis feucht,
mitteldicht- bis dicht,@,, beigegrau

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig bis stark schluffig, stark kalkhaltig,

feucht, @ graubraun

Sand, schwach feinkiesig bis schwach kiesig,
schwach schluffig, kalkhaltig, feucht,
mitteldicht- bis dicht, (SU),[3} rétl.braun

Schiuff, feinsandig bis stark feinsandig bis
schwach mittelsandig, stark kalkhaltig, feucht,

Weich,@@,, dkl.grau- grau

Feinsand, stark mittelsandig bis schwach
grobsandig, schwach schluffig, Schiufflinsen,
feucht- bis naB, mitteldicht- bis dicht,@,,
grau- hellbraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schiufig, na8, mitteldicht- bis dicht, SU)(SU),

, grau- graubraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schiuffig, na8, mitteldicht- bis dicht, SU)(SU),

, beigegrau
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Mutterboden (Feinsand, mittelsandig bis
schwach grobsandig, schluffig, humos,

Wurzeln), kalkhaltig, feucht, Weich,,,

dkl.grau- schwarz

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig,
schwach kiesig, stark kalkhaltig, stark feucht,
mitteldicht,@,, grau- graubraun

Feinsand, mittelsandig bis schwach
grobsandig, schwach schluffig, Wurzeln,
Schluffknollen, feucht, mitteldicht,@,, rotl.
hellbraun

Feinsand, stark mittelsandig bis schwach
grobsandig, schwach schluffig, schwach
kiesig, Wurzeln, stark kalkhaltig, feucht,

mitteldicht, (SU),(3], hellbraun

Sand, Kies, stark kalkhaltig, feucht, mitteldicht-
bis dicht, ,, hellgraubraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schluffig, stark kalkhaltig, feucht, mitteldicht-

bis dicht,@@,@, beigegrau

Sand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
schwach schluffig, schwach feucht, mitteldicht-

bis dicht,@,, orangebraun

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, stark
feucht- bis naf3, mitteldicht- bis dicht, s

, ocker- hellbraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schluffig, schwach mittelsandig, naf3,

mitteldicht- bis dicht, SU(SU) 34, grau

Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, naf3,

mitteldicht- bis dicht, SU(SU),[3f4], rot.

graubraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark

schiuffig, na, dicht,SU(SU)[3]4)

hellgraubraun

Feinsand, schwach schluffig bis stark

schluffig, naB, dicht,@@,, beigegrau
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Auffiillung (Feinsand, mittelsandig bis stark
mittelsandig bis schwach grobsandig,

schwach schluffig, Wurzeln), feucht, locker,
[SUJ,3}, braun- dkl.braun

Auffiillung (Feinsand, mittelsandig bis stark
mittelsandig bis schwach grobsandig,
schwach schluffig, schwach feinkiesig,
Wourzeln, <3% Méortelreste), feucht, mitteldicht,

[SU],, grau

Sand, schwach schluffig, schwach feinkiesig,
Wourzeln, Schlufflinsen, feucht, mitteldicht,

,, rotl.graubraun

Sand, stark schluffig, schwach tonig, kiesig,

feucht, steif,@,, rotbraun

Sand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig bis stark schluffig, stark kalkhaltig,
feucht, mitteldicht,@@,@, beigegrau

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
feucht, mitteldicht,@,, hellgraubraun
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2,90

Mutterboden (Feinsand, schluffig, stark
humos, Wurzeln), feucht, weich,@,,
schwarz

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis
schluffig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, stark kalkhaltig, stark feucht,

mineldicht,@@,, hellgraubraun

Schiuff, stark feinsandig, tonig, schwach
mittel- bis grobsandig, Wurzeln, feucht, steif,
,, rot- orangebraun

Feinsand, schwach schluffig bis schluffig,
schwach mittelsandig, stark kalkhaltig, feucht,

mitteldicht, @ hellgraubraun

Feinsand, schwach mittelsandig bis
mittelsandig, schwach schluffig, Wurzeln,
feucht, mitteldicht,@,, rétl.hellbraun

Sand, stark kiesig, schwach schluffig, stark
kalkhaltig, feucht, mitteldicht,SU/GU), 3], rot
graubraun

Feinsand, schwach mittelsandig bis
mittelsandig, schwach schluffig, schwach
grobsandig, feucht, mitteldicht- bis dicht, s
, grau

Sand, Feinkies, mittelkiesig bis schwach

grobkiesig, feucht, dicht, @ braun

Feinsand, stark schluffig, feucht- bis naf3,

weich- bis breiig,@,@, schwarz

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schiuffig, stark kalkhaltig, na, dicht,(SU),[3]
hellgraubraun

Sand, schwach schluffig bis schluffig, kiesig,

nat, dicht,SUISU)[3]14], retl.braun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schluffig, Schneckenschalen, naf, dicht,@,

@’, beigegrau
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Mutterboden (Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, stark humos, Wurzeln),

feucht, Iocker,,, schwarz

Feinsand, mittelsandig bis stark mittelsandig,
schwach schluffig bis schiuffig, schwach
grobsandig, Wurzeln, stark kalkhaltig, dicht,

@@@ grau- hellbraun

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, feucht, dicht,@,, hellgraubraun

Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, Sandlagen, Wurzeln, feucht, steif,@,

@,, rotbraun

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, stark kalkhaltig, schwach feucht,
mitteldicht- bis dicht,@,, hellgraubraun

Sand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
schwach schluffig, feucht, mitteldicht- bis

dicht,@,, graubraun

Feinsand, stark schluffig, stark kalkhaltig,

feucht, Weich,@@,@, dkl.grau- schwarz

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schluffig, stark kalkhaltig, feucht- bis naB3,
mitteldicht- bis dicht,(SU)(SU).[3}4],
hellgraubraun

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis
schluffig, schwach kiesig, stark kalkhaltig,

nat3, mitteldicht- bis dicht,SU)(SU). [3}4], rati

braun

Feinsand, schwach schluffig bis stark
schluffig, na, mitteldicht- bis dicht,SU(SU),

, beigegrau

Feinsand, schwach schluffig, naB3, dicht,@,
, beigegrau- hellbraun
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ANLAGE 3



Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Datum | 02.2017 Aufschlussbezeichnung | BS 1/GWM
Ansatzhohe 99,03 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Probenentnahmeprotokoll
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Probennahme- Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
protokoll 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Entnahmedatum Aufschlussbezeichnung | BS 1/GWM
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgite und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stérung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
won s | RS | P |G e et g | TP

0,00 0,30 300

0,30 0,40 100

0,40 1,60 1200

1,60 2,10 500

2,10 2,40 300

2,50 2,80 300

2,80 3,40 600

3,40 4,20 800

4,20 4,90 700

4,90 5,60 700

5,60 7,00 1400

7,00 8,00 1000

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite:
Name des Auftraggebers: Lechner Immobilien Development GmbH Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 1/GWM
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 17103201
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,30 | Aufflllung (Mutterboden, Feinsand, schwach| schwarz weich, [OH], 1 G1 feucht
mittelsandig bis mittelsandig bis schwach 1
grobsandig, schluffig, humos, Wurzeln) 0,30
0,40 | Aufflllung (Sand, stark kiesig, schwach stark mitteldicht, [SU],[GU], 3 G2 feucht
schluffig, 50-70%, Ziegel, Schotter, Metall) | kalkhaltig, 2
dkl.graubraun 0,30-0,40
1,60 [Feinsand, schwach mittelsandig bis kalkhaltig, locker- bis mitteldicht, SU,SU ™, 3-4 G3 feucht
mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig, | braun- 3
Schlufflinsen, hellbraun 0,40 - 1,60
Quartar
2,10 |Sand, tonig, stark schluffig, feinkiesig bis dkl.rotbraun | steif, SU™, 4 G4 feucht
schwach mittelkiesig, 4
Quartar 1,60 -2,10
2,40 |Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig | stark mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G5 feucht
bis schluffig, kalkhaltig, 5
Quartar hellgrau- 2,10-2,40
braun
2,50 |Sand, stark kiesig, schwach schluffig, rotl.graubraun| mitteldicht- bis dicht, SU,GU, 3 feucht

Quartar




AufschluR BS 1/GWM Projektnummer 17103201 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
2,80 [Feinsand, schwach schluffig bis stark stark locker- bis mitteldicht, SU,SU ™, 3-4 G6 feucht
schluffig, kalkhaltig, 6
Quartar beigegrau 2,50 - 2,80
3,40 | Sand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig, hellbraun- mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G7 feucht
schwach schluffig, orange 7
Quartar 2,80 - 3,40
4,20 | Schluff, tonig, feinsandig, dkl.grau weich- bis breiig, UM, 4-2 G8 feucht- bis naf3, gw
Quartar 8 angebohrt bei 3,70 m
3,40 - 4,20
4,90 |Sand, schwach feinkiesig, schwach hellgraubraun| locker- bis mitteldicht, SU, 3 G9 nal3
schluffig, 9
Quartar 4,20 - 4,90
5,60 [Feinsand, schwach schluffig bis stark hellgraubraun| mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G 10 nal3, RW bei 4,32 m
schluffig, 10
Quartar 4,90 - 5,60
8,00 | Feinsand, schwach schluffig bis stark schwach mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G111 naid
schluffig, schwach mittelsandig, kalkhaltig, 11
Quartar beigegrau 5,60 - 7,00
G 12
12

7,00 - 8,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Datum | 02.2017 Aufschlussbezeichnung | BS 2
Ansatzhohe 98,51 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Probenentnahmeprotokoll
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Probennahme- Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
protokoll 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Entnahmedatum Aufschlussbezeichnung | BS 2
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgite und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stérung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
won s | RS | P |G e et g | TP

0,00 0,10 100

0,10 0,60 500

0,60 1,00 400

1,00 1,60 600

1,60 2,20 600

2,20 3,00 800

3,00 3,30 300

3,30 3,60 300

3,60 4,50 900

4,50 5,40 900

5,40 7,00 1600

7,00 8,00 1000

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite:

Name des Auftraggebers: Lechner Immobilien Development GmbH
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 2
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 17103201
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,10 | Mutterboden (Feinsand, schluffig, stark dkl.grau weich, OH, 1 G1 feucht
humos), 1
Quartar 0,10
0,60 |Feinsand, schwach mittelsandig, schwach | hellgrau- mitteldicht, SU, 3 G2 feucht
schluffig, braun 2
Quartar 0,10 - 0,60
1,00 |Schiuff, stark feinsandig bis schwach mittel- | rotbraun steif, UL, 4 G3 feucht
bis grobsandig, schwach tonig, 3
Quartar 0,60 - 1,00
1,60 [Sand, schwach feinkiesig, schwach kalkhaltig, mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G4 feucht
schluffig, graubraun 4
Quartar 1,00 - 1,60
2,20 | Feinsand, schiuffig bis stark schluffig, stark steif, SU™, 4 G5 feucht
Kalkkonkretionen, kalkhaltig, 5
Quartar beigegrau 1,60 - 2,20
3,00 |Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig hellbraun dicht, SU, 3 G6 schwach feucht- bis feucht
bis grobsandig, schwach schluffig, 6
Quartar 2,20 - 3,00
3,30 | Feinsand, stark schiuffig, schwach dkl.graubraun steif, SU, 4 G7 stark feucht
mittelsandig, 7
Quartar 3,00 - 3,30
3,60 |Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig rotl.braun dicht, SU,SU ", 3-4 G8 stark feucht- bis naf
bis schluffig, 8
Quartar 3,30 - 3,60




Aufschlul BS 2 Projektnummer 17103201 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
4,50 | Sand, schwach feinkiesig, schwach orangebraun | mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G9 naf3, GW angebohrt bei 3,30
schluffig, 9 m GW nach Bohrende bei
Quartar 3,60 - 4,50 3,84 m
5,40 | Feinsand, schwach schluffig bis stark hellgrau- mitteldicht, SU,SU™, 3-4 G 10 naid
schluffig, braun 10
Quartar 4,50 - 5,40
8,00 | Feinsand, schluffig bis stark schluffig, stark steif, SU™, 4 G111 feucht
Quartar kalkhaltig, 11
beigegrau 5,40 - 7,00
G 12
12

7,00 - 8,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Datum (02.2017 Aufschlussbezeichnung | BS 3
Ansatzhohe 99,22 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Probenentnahmeprotokoll
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Probennahme- Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
protokoll 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Entnahmedatum Aufschlussbezeichnung | BS 3
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgite und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stérung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
won s | RS | P |G e et g | TP

0,08 0,20 120

0,20 0,40 200

0,40 1,10 700

1,10 1,80 700

1,80 2,90 1100

2,90 3,40 500

3,40 3,90 500

3,90 4,60 700

4,60 5,40 800

5,40 6,50 1100

6,50 8,00 1500

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 3
Name des Auftraggebers: Lechner Immobilien Development GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 3
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 17103201
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,08 | Betonpflaster
0,20 | Auffullung (Kies, stark sandig, Schotter) stark mitteldicht, [GW], 3 G1 feucht
kalkhaltig, 1
dkl.grau 0,08 - 0,20
0,40 | Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, braun mitteldicht, SU,SU ", 3-4 G2 stark feucht
schwach mittel- bis grobsandig, 2
Quartar 0,20 - 0,40
1,10 |Feinsand, schwach schluffig bis schiuffig, stark mitteldicht, SU,SU", 3-4 G3 feucht
schwach mittelsandig, kalkhaltig, 3
Quartar hellgraubraun 0,40 - 1,10
1,80 |Feinsand, mittelsandig bis schwach stark mitteldicht, SU, 3 G4 feucht
grobsandig, schwach schluffig, schwach kalkhaltig, 4
kiesig, grau 1,10 - 1,80
Quartar
2,90 |Feinsand, schwach mittelsandig bis stark mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G5 schwach feucht- bis feucht
schwach grobsandig, schwach schluffig, kalkhaltig, 5
Quartar beigegrau 1,80 - 2,90
3,40 | Feinsand, schwach mittelsandig, schwach | stark SU,SU ", 34 G6 feucht
schluffig bis stark schluffig, kalkhaltig, 6
Quartar graubraun 2,90 - 3,40




Aufschlul BS 3 Projektnummer 17103201 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
3,90 | Sand, schwach feinkiesig bis schwach kalkhaltig, mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G7 feucht
kiesig, schwach schluffig, rotl.braun 7
Quartar 3,40 - 3,90
4,60 | Schluff, feinsandig bis stark feinsandig bis | stark weich, UL,SU ™, 4 G8 feucht
schwach mittelsandig, kalkhaltig, 8
Quartar dkl.grau- grau 3,90 - 4,60
5,40 | Feinsand, stark mittelsandig bis schwach grau- mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G9 feucht- bis nafl3, GW
grobsandig, schwach schluffig, hellbraun 9 angebohrt bei 4,70 m GW
Schlufflinsen, 4,60 - 5,40 nach Bohrende bei 4,64 m
Quartar
6,50 [Feinsand, schwach schluffig bis stark grau- mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G 10 nal3
schluffig, graubraun 10
Quartar 5,40 - 6,50
8,00 | Feinsand, schwach schluffig bis stark beigegrau mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G111 naid
schluffig, 11
Quartar 6,50 - 8,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Datum | 02.2017 Aufschlussbezeichnung | BS 4
Ansatzhohe 99,36 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Probenentnahmeprotokoll
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Probennahme- Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
protokoll 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Entnahmedatum Aufschlussbezeichnung | BS 4
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgite und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stérung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
won s | RS | P |G e et g | TP

0,00 0,35 350

0,35 0,70 350

0,70 1,20 500

1,20 2,50 1300

2,50 2,70 200

2,70 3,00 300

3,00 3,30 300

3,30 4,20 900

4,20 4,50 300

4,50 5,60 1100

5,60 7,20 1600

7,20 8,00 800

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 3
Name des Auftraggebers: Lechner Immobilien Development GmbH Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 4
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 17103201
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,35 | Mutterboden (Feinsand, mittelsandig bis kalkhaltig, weich, OH, 1 G1 feucht
schwach grobsandig, schluffig, humos, dkl.grau- 1
Wurzeln), schwarz 0,35
Quartar
0,70 | Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, | stark mitteldicht, SU, 3 G2 stark feucht
schwach kiesig, kalkhaltig, 2
Quartar grau- 0,35-0,70
graubraun
1,20 |Feinsand, mittelsandig bis schwach rotl.hellbraun | mitteldicht, SU, 3 G3 feucht
grobsandig, schwach schluffig, Wurzeln, 3
Schluffknollen, 0,70-1,20
Quartar
2,50 | Feinsand, stark mittelsandig bis schwach stark mitteldicht, SU, 3 G4 feucht
grobsandig, schwach schluffig, schwach kalkhaltig, 4
kiesig, Wurzeln, hellbraun 1,20 - 2,50

Quartar




Aufschlu® BS 4 Projektnummer 17103201 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflhrung - Spllung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
2,70 | Sand, Kies, stark mitteldicht- bis dicht, SW,GW, 3 G5 feucht
Quartar kalkhaltig, 5
hellgraubraun 2,50 -2,70
3,00 | Feinsand, schwach schluffig bis stark stark mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G6 feucht
schluffig, kalkhaltig, 6
Quartar beigegrau 2,70 - 3,00
3,30 | Sand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig, orangebraun | mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G7 schwach feucht
schwach schluffig, 7
Quartar 3,00 - 3,30
4,20 | Feinsand, schiuffig bis stark schluffig, ocker- mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G8 stark feucht- bis naR, GW
Quartar hellbraun 8 angebohrt bei 3,40 m GW
3,30-4,20 nach Bohrende bei 4,18 m
4,50 | Feinsand, schwach schluffig bis stark grau mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G9 nal3
schluffig, schwach mittelsandig, 9
Quartar 4,20 - 4,50
5,60 | Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, rotl.graubraun| mitteldicht- bis dicht, SU,SU™, 3-4 G 10 naid
Quartar 10
4,50 - 5,60
7,20 | Feinsand, schwach schluffig bis stark hellgraubraun| dicht, SU,SU ", 3-4 G111 naid
schluffig, 11
Quartar 5,60 - 7,20
8,00 [Feinsand, schwach schluffig bis stark beigegrau dicht, SU,SU ", 3-4 G 12 nal3
schluffig, 12
Quartar 7,20 - 8,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Datum (02.2017 Aufschlussbezeichnung | BS 5
Ansatzhohe 99,40 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Probenentnahmeprotokoll
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Probennahme- Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
protokoll 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Entnahmedatum Aufschlussbezeichnung | BS 5
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgite und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stérung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
won s | RS | P |G e et g | TP

0,00 0,50 500

0,50 0,85 350

0,85 1,50 650

1,50 2,40 900

2,40 3,10 700

3,10 3,60 500

3,60 3,90 300

3,90 4,90 1000

4,90 5,50 600

5,50 7,00 1500

7,00 8,00 1000

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 3
Name des Auftraggebers: Lechner Immobilien Development GmbH Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 5
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 17103201
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50 | Aufflllung (Feinsand, mittelsandig bis hellgraubraun| locker, [SU], 3 G1 feucht
schwach grobsandig, schwach schluffig, 1
schwach humos bis humos, Wurzeln) 0,50
0,85 | Auffullung (Feinsand, stark mittelsandig bis | stark mitteldicht, [SW], 3 G2 feucht
schwach grobsandig bis grobsandig, kalkhaltig, 2
schwach kiesig, Wurzeln, <1% Ziegelreste) | braun 0,50 - 0,85
1,50 [Feinsand, stark mittelsandig bis schwach hellbraun mitteldicht- bis dicht, SW, 3 G3 feucht
grobsandig, schwach kiesig, Wurzeln, 3
Quartar 0,85-1,50
2,40 |Sand, stark schluffig, kiesig, schwach tonig, | rotbraun steif, SU™, 4 G4 feucht
Quartar 4
1,50 - 2,40
3,10 |Feinsand, schwach mittel- bis grobsandig, | stark mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G5 feucht
schwach schluffig, kalkhaltig, 5
Quartar beigegrau- 2,40 - 3,10
braun
3,60 |Sand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig, kalkhaltig, mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G6 feucht
schwach schluffig, hellbraun 6
Quartar 3,10 - 3,60
3,90 |Sand, schwach schluffig bis schluffig, rotbraun- mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G7 stark feucht- bis naf3, GW
schwach feinkiesig, graubraun 7 angebohrt bei 3,60 m
Quartar 3,60 - 3,90




Aufschlu BS 5 Projektnummer 17103201 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
4,90 | Feinsand, mittelsandig bis schwach hellgraubraun| mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G8 naf3, GW nach Bohrende bei
grobsandig, schwach schluffig bis schluffig, 8 4,44 m
Quartar 3,90 - 4,90
5,50 | Grobsand, feinkiesig, mittelsandig bis mitteldicht- bis dicht, SW, 3 G9 naid
schwach feinsandig, schwach mittelkiesig, 9
Quartar 4,90 - 5,50
7,50 | Feinsand, schwach schluffig, kalkhaltig, mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G 10 naid
Quartar beigegrau 10
5,50 - 7,00
7,70 | Schluff, feinsandig, schwach tonig, rotl.braun steif, UL, 4 feucht
Quartar
8,00 [Feinsand, schwach schluffig, kalkhaltig, mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G111 nal3
Quartar beigegrau 11
7,00 - 8,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Datum (02.2017 Aufschlussbezeichnung | BS 6
Ansatzhohe 99,34 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Probenentnahmeprotokoll
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Probennahme- Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
protokoll 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Entnahmedatum Aufschlussbezeichnung | BS 6
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgite und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stérung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
won s | RS | P |G e et g | TP

0,00 0,35 350

0,35 0,70 350

0,70 1,70 1000

1,70 2,50 800

2,50 3,00 500

3,00 3,50 500

3,50 4,00 500

4,00 4,30 300

4,30 5,00 700

5,00 5,80 800

5,80 7,20 1400

7,20 8,00 800

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 3
Name des Auftraggebers: Lechner Immobilien Development GmbH Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 6
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 17103201
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,35 | Aufflllung (Feinsand, mittelsandig bis stark |braun- locker, [SU], 3 G1 feucht
mittelsandig bis schwach grobsandig, dkl.braun 1
schwach schluffig, Wurzeln) 0,35
0,70 | Aufflllung (Feinsand, mittelsandig bis stark | grau mitteldicht, [SU], 3 G2 feucht
mittelsandig bis schwach grobsandig, 2
schwach schluffig, schwach feinkiesig, 0,35-0,70
Wurzeln, <3% Mdrtelreste)
1,70 | Sand, schwach schluffig, schwach rotl.graubraun| mitteldicht, SU, 3 G3 feucht
feinkiesig, Wurzeln, Schlufflinsen, 3
Quartar 0,70-1,70
2,50 |Sand, stark schiuffig, schwach tonig, kiesig, | rotbraun steif, SU™, 4 G4 feucht
Quartar 4
1,70 - 2,50
3,00 |Sand, schwach mittelsandig, schwach stark mitteldicht, SU,SU™, 3-4 u G5 feucht
schluffig bis stark schiuffig, kalkhaltig, 5
Quartar beigegrau 2,50 - 3,00
3,50 |Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, hellgraubraun| mitteldicht, SU, 3 G6 feucht
Quartar 6
3,00 - 3,50
4,00 [ Schiuff, schwach feinsandig bis feinsandig, | dkl.graubraun weich, UL, 4 G7 feucht
Quartar 7

3,50 - 4,00




Aufschlu3 BS 6 Projektnummer 17103201 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
4,30 | Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, | dkl.grau weich- bis breiig, UL, 4-2 G8 feucht- bis nafl3, GW
Quartar 8 angebohrt bei 4,05 m
4,00 - 4,30
5,00 |Feinsand, mittelsandig bis schwach graubraun- mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G9 naf3, gW nach bohrende bei
grobsandig, schwach schluffig, grau 9 4,49 m
Quartar 4,30 - 5,00
5,80 |Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach braun mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G 10 naid
schluffig, 10
Quartar 5,00 - 5,80
7,20 | Feinsand, schwach schluffig bis stark stark dicht, SU,SU ", 3-4 G11 nafd
schluffig, kalkhaltig, 11
Quartar beigegrau 5,80 -7,20
8,00 |Feinsand, schluffig, stark steif, SU™, 4 G 12 feucht
Quartar kalkhaltig, 12
beigegrau 7,20 - 8,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Datum | 02.2017 Aufschlussbezeichnung | BS 7
Ansatzhohe 99,37 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Probenentnahmeprotokoll
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Probennahme- Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
protokoll 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Entnahmedatum Aufschlussbezeichnung | BS 7
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgite und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stérung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
won s | RS | P |G e et g | TP

0,00 0,30 300

0,30 1,10 800

1,10 1,35 250

1,35 1,80 450

1,80 2,10 300

2,10 2,70 600

2,70 3,20 500

3,20 3,50 300

3,50 4,10 600

4,10 5,10 1000

5,10 6,00 900

6,00 7,00 1000

7,00 8,00 1000

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 3
Name des Auftraggebers: Lechner Immobilien Development GmbH Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 7
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 17103201
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,30 | Mutterboden (Feinsand, schluffig, stark schwarz weich, OH, 1 G1 feucht
humos, Wurzeln), 1
Quartar 0,30
1,10 |Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig | stark mitteldicht, SU,SU™, 3-4 G2 stark feucht
bis schluffig, schwach grobsandig, schwach | kalkhaltig, 2
kiesig, hellgraubraun 0,30-1,10
Quartar
1,35 | Schiuff, stark feinsandig, tonig, schwach rot- steif, UM, 4 G3 feucht
mittel- bis grobsandig, Wurzeln, orangebraun 3
Quartar 1,10- 1,35
1,80 |Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, stark mitteldicht, SU,SU™, 3-4 G4 feucht
schwach mittelsandig, kalkhaltig, 4
Quartar hellgraubraun 1,35-1,80
2,10 |Feinsand, schwach mittelsandig bis rotl.hellbraun | mitteldicht, SU, 3 G5 feucht
mittelsandig, schwach schluffig, Wurzeln, 5
Quartar 1,80-2,10
2,70 |Sand, stark kiesig, schwach schluffig, stark mitteldicht, SU,GU, 3 G6 feucht
Quartar kalkhaltig, 6
rotl.graubraun 2,10-2,70
3,20 | Feinsand, schwach mittelsandig bis grau mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G7 feucht
mittelsandig, schwach schluffig, schwach 7
grobsandig, 2,70 - 3,20

Quartar




Aufschlu BS 7 Projektnummer 17103201 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
3,20
3,50 | Sand, Feinkies, mittelkiesig bis schwach braun dicht, SW,GW, 3 G8 feucht
grobkiesig, 8
Quartar 3,20 - 3,50
4,10 | Feinsand, stark schluffig, schwarz weich- bis breiig, SU™, 4-2 G9 feucht- bis nafl3, GW
Quartar 9 angebohrt bei 3,50 m
3,50-4,10
4,90 | Feinsand, schwach mittelsandig, schwach | stark dicht, SU, 3 naf3, GW nach Bohrende bei
schluffig, kalkhaltig, 4,28 m
Quartar hellgraubraun
5,10 [ Sand, schwach schluffig bis schluffig, kiesig,| rétl.braun dicht, SU,SU ", 3-4 G11 nal3
Quartar 10
4,10 - 5,10
8,00 | Feinsand, schwach schluffig bis stark beigegrau dicht, SU,SU, 3-4 G 12 naid
schluffig, Schneckenschalen, 11
Quartar 5,10 - 6,00
G 13
12
6,00 - 7,00
G 14
13

7,00 - 8,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Datum (02.2017 Aufschlussbezeichnung | BS 8
Ansatzhohe 99,43 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Probenentnahmeprotokoll
X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Probennahme- Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
protokoll 2
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Lechner Immobilien Development GmbH

Bohrung Frankfurt
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Projektnummer | 17103201
strale, Weiterstadt/Braunshardt ArchivNr.
Entnahmedatum Aufschlussbezeichnung | BS 8
Tiefe/Kernmarsch Probe Felsgite und Entnahmegerat Bemerkungen
m Kerngewinn - Kernfangring
- Stérung
- Boden/ Felsart
TCR RQD SCR - Rammeinsatz
won s | RS | P |G e et g | TP

0,00 0,30 300

0,30 0,80 500

0,80 1,30 500

1,30 2,50 1200

2,50 3,10 600

3,10 3,30 200

3,30 3,90 600

3,90 4,90 1000

4,90 5,10 200

5,10 7,20 2100

7,20 8,00 800

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 3
Name des Auftraggebers: Lechner Immobilien Development GmbH Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 8
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 17103201
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Am Stein/Feldberg- Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Kpnsistgnz - Pla}stiziltét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,30 | Mutterboden (Feinsand, mittelsandig, schwarz locker, OH, 1 G1 feucht
schwach schluffig, stark humos, Wurzeln), 1
Quartar 0,30
0,80 | Feinsand, mittelsandig bis stark stark dicht, SU,SU, 3-4 G2
mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig, | kalkhaltig, 2
schwach grobsandig, Wurzeln, grau- 0,30-0,80
Quartar hellbraun
1,30 [Feinsand, schwach mittelsandig, schwach hellgraubraun| dicht, SU, 3 G3 feucht
schluffig, 3
Quartar 0,80 -1,30
2,50 | Schluff, stark sandig, schwach tonig, rotbraun steif, UL,SU ™, 4 G4 feucht
schwach kiesig, Sandlagen, Wurzeln, 4
Quartar 1,30 - 2,50
3,10 |Feinsand, schwach mittelsandig, schwach | stark mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G5 schwach feucht
schluffig, kalkhaltig, 5
Quartar hellgraubraun 2,50 - 3,10
3,30 |Sand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig, graubraun mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G6 feucht
schwach schluffig, 6
Quartar 3,10 - 3,30
3,90 |Feinsand, stark schiuffig, stark weich, SU,UL, 4 G7 feucht
Quartar kalkhaltig, 7
dkl.grau- 3,30 - 3,90

schwarz




Aufschlul BS 8 Projektnummer 17103201 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
3,90
4,90 | Feinsand, schwach schluffig bis stark stark mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G8 feucht- bis nal3, GW
schluffig, kalkhaltig, 8 angebohrt bei 4,25 m GW
Quartar hellgraubraun 3,90 - 4,90 nach Bohrende bei 4,35 m
5,10 | Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig | stark mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G9 naid
bis schluffig, schwach kiesig, kalkhaltig, 9
Quartar rétl.braun 4,90 - 5,10
7,20 | Feinsand, schwach schluffig bis stark beigegrau mitteldicht- bis dicht, SU,SU ", 3-4 G 10 nafd
schluffig, 10
Quartar 5,10-7,20
8,00 [Feinsand, schwach schluffig, beigegrau- dicht, SU, 3 G11 nal3
Quartar hellbraun 11

7,20 - 8,00




ANLAGE 4



Dr. Hug Geoconsult GmbH

Geotechnik « Umweltschutz

In der Au 25, 61440 Oberursel, (06171) 70 40—0

A

Anlage:

Auftraggeber: Projekt Nr. 17103201
Lechner Immobilien Development GmbH, Bearb: | Rm |03/17
Frankfurt Gez.: Wn_|03/17
Projekt: Gepr. v |03/17
Wohnbebauung Am Stein/ FeldbergstraBe, Weiterstadt/ [\, oo -

Braunshardt ohne
Versickerungsversuch BS 2 Plan Nr.: 17103201_02a

41




Dr. Hug Geoconsult GmbH

Geotechnik « Umweltschutz

In der Au 25, 61440 Oberursel, (06171) 70 40—0

A

Anlage:

Auftraggeber: Projekt Nr. 17103201
Lechner Immobilien Development GmbH, Bearb: | Rm |03/17
Frankfurt Gez.: Wn_|03/17
Projekt: Gepr. v |03/17
Wohnbebauung Am Stein/ FeldbergstraBe, Weiterstadt/ [\, oo -

Braunshardt ohne
Versickerungsversuch BS 3 Plan Nr.: 17103201_02b

42




Dr. Hug Geoconsult GmbH

Geotechnik « Umweltschutz

In der Au 25, 61440 Oberursel, (06171) 70 40—0

A

Anlage:

Auftraggeber: Projekt Nr. 17103201
Lechner Immobilien Development GmbH, Bearb: | Rm |03/17
Frankfurt Gez.: Wn_|03/17
Projekt: Gepr. v |03/17
Wohnbebauung Am Stein/ FeldbergstraBe, Weiterstadt/ [\, oo -

Braunshardt ohne
Versickerungsversuch BS 6 Plan Nr.: 17103201_02¢

43
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INGENIEURGESELLSCHAET
FUR ZUSCHLAG- UND
BAUSTOFTECTINOLOGIE
mbl]

IRUESTELLE
FU'R ERD- UNDY STRASSENBALY
ancrkannt nach RAD Sira

MANX-TLANCK-STRASSE |
485D EITERTSIHIAUSEN

Tel: Q60T 1/ 63 65 865
Fax: 0GOT1 / 63 G5 866
c-mail: inforzubgmbli.de
www.zubgmbh.de

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

gemaf Auftrag vom 23.02.2017

Dr. Hug Geoconsult GmbH

PB B 395/2017

In der Au 25
61440 Oberursel
Wohnbebauung Am Stein/FeldbergstraRe,
Bauvorhaben Weiterstadt/Braunshard
Projekt-Nr.: 17103201
Tief
Bohrung Proben-Nr.: 1S [m], Untersuchungsumfang
von bis
BS 4 G4 1,2 2,5 | KorngroéRenverteilung (DIN 18123)
BS 6 G3 0,7 1,7 | KorngréRenverteilung (DIN 18123)
Die Probenmaterialien wurden der ZuB GmbH am 27.02.2017 Ubergeben.
Verteiler: Auftraggeber per E-Mail Seiten: 2
Anlagen: 1
ZuB GmpH Sitz: Geschiftsfithrer:
Volksbank Modau Eppertshausen Dipl.-Ing. Johannes Kirchberg
IBAN: DE71508643220000064726 HRB 54463 Dr.-Ing. Viktor Root

BIC: GENODES1ORA

Amtsgericht Darmstadt




ZuB GmbH PB B 395/2017; Seite 2
1. KorngréRenverteilung, mittels Nasssiebung nach DIN 18123-5
Prifsiebnennweite Siebdurchgang< d in M.-%
din mm BS4/G 4 BS6/G 3
63
31,5
16 100,0
8 100,0 99,8
4 99,7 29,2
2 99,5 97,6
1 99,0 94,6
0,5 98,4 91,6
0,25 91,2 79,4
0,125 24,1 33,2
0,063 2,8 14,8

graphische Darstellung: siche Anlage 1

ZuB GmbH
Priifstelle fiir Erd- und Strafenbau
anerkannt nach RAP Stra fiir die

Fachgebiete A1, A3 und A4 sowie F3, F4 und G3, G4

Eppertshausen, 01.03.2017
Johannes &

Kirchberg
Dipl.-Ing. J. Kirchberg

hrieben von Johannes

cn=Johannes Kirchberg, o=Zull

ines.kirchberg@zubgmb



ZuB

Ingenieurgesellschaft fir Zuschlag- und Baustofftechnologie mbH

Max - Planck - Stralie 1
64859 Eppertshausen

Bearbeiter: DG

Datum: 28.02.-01.03.2017

Kérnungslinie
Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt-Nr.: 17103201

Prifungsnummer: 395/17

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 21.02.2017 durch AG

Arbeitsweise: Nasssiebung nach DIN 18123-5

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schiuffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

90

Kieskarn

Fein- Mittel-
Pe—--

Grob-

Steine

4

X

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

L1

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

BS4/G4

BS6/G3

Bemerkungen:

Bodenart:

S

S, u

keine

Bodengruppe:

SE

su

Kornfraktionsanleile
[M.-%] T/U/S/G:

-12.8/96.7/0.5

/14.8/82.8/2.4

Signatur:

o0—9

»*—X

obejuy

2102/56¢€ 9 9d

Jyousg
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4

chemlab GmbH . Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim

i Y G
Dr. Hug Geoconsult GmbH | CEOGC[)JT&&%_T GMBH
Herr Ruths ’ .
0 6. Marz 2017

in der Au 25
| Eingegangen |

61440 Oberursel

Untersuchung von Feststoff

Ihr Auftrag vom: 23.02.2017

Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / Feldbergstrale,
Weiterstadt / Braunshardt

PRUFBERICHT NR: 17020860.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:

Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen", Stand 10.12.2015,
Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 28.02.2017
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
Probenvorbereitung nach DIN 19747, Ausgabe 12/2006
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
28.02.2017 bis  02.03.2017

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

02.03.2017
17020860.2

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsflihrer:
Harald Stérk
Hermann-Josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichurg und Vervielfaitigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Falien bediirfen unserer schriftlichen Gernehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer Meflwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 02.03.2017 Pritfbericht Nr.  17020860.2 Seite 2 von 5

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / Feldbergstrafe,
Weiterstadt / Braunshardt
AG Bearbeiter: Herr Ruths C h em I a b
Probeneingang: 28.02.2017 Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 17020860.1
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 2
0,0-0.,85

Feststoffanalyse: Parameter gemifl Merkblatt .
"Entsorgung von Bauabfillen" Tab. 1.1 und Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Tab. 1.2 Merk- Z0 Z0 70

e blatt Z 0% 71 72

Einheit BG {(Sand) |(Schluff)] (Ton)

EOX mg/kg mT 1 <1 Z0* 1 1 1 1 3 10
TOC % 0,05 0,46 Z0* P05/ (1051 (051 (1051 1,5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg mT 0 17 70* 100 00 00 400 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg mT 0 <10 Z0* 00 00 00 200 300 1000
BTEX
Benzol mg/kg mT 0,01 <(0,01
Toluol mg/kemT 1 0,01 <0,01
Ethylbenzol my/kg mT 0,01 <0,01 e i 1 777
m/p-Xylol mg/kg mT 0,01 <0,01
o-Xylol mg/kg mT 0,01 <0,01 — i
Summe BTEX mg/kg mT Z0%* 1 1 1 1 1 1
LHKW R N
Dichlormethan mg/kg mT 0,01 <0,01 n - B
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg mT 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg mT 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg mT 0,01 <0,01 N )
1,1,1-Trichlorethan meg/kg mT 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kemT | 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg mT 0,01 <0,01 | || — . R
Tetrachlorethen mg/kg mT 0,01 <0,01 o o o
Summe LHKW mg/kg mT Z70* 1 1 1 1 1 1
PAK )
Naphthalin mg/keg mT 0,01 <0,01
Acenaphtylen mg/kg mT 0,01 <0,01
Acenaphten |  mpg/kgmT 0,01 <0,01
Fluoren mg/kgmT | 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg mT 0,01 002 || = s
Anthracen mg/kg mT 0,01 <0,01 B
Fluoranthen mg/kg mT 0,01 0,04 o
Pyren mg/kg mT 0,01 0,03
Benz(a)anthracen mg/kg mT 0,02 0,02
IChrysen | mg/kgmT 0,02 0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg mT 0,02 0,03
Benzo(k)fluoranthen mg/kgmT 0,02 <0,02 I T
Benzo(a)pyren mg/kg mT 0,02 0,03 Zo* | 03 | 03 1 03 0,6 0,9 3
Indeno(1,2,3,¢c,d)pyren mg/kg mT 0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen mgkgmT | 0,02 <0,02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg mT 002 | <002 [} | o
Summe PAK, 1-16 mg/kg mT 0,19 Z0* 3 3 3 3 3 30
PCB ) i
PCB 28 mg/kg mT 0,001 <0,001 A
PCB 52 | mg/kgmT 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg mT 0,001 | 0,001
PCB 153 mg/kg mT 0,001 0,001 | B
PCB 138 mg/keg mT 0,001 0,001 I
PCB 180 mg/kg mT 0,001 0,001 e ” o o
Summe PCB mg/kg mT 0,004 Z0* 0,05 0,03 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen ~mg/kg mT 0,1 4,6 Zo* | 10 | 15 200 15 45 150
Blei mg/kg mT 05 | 129 70* 40 70 100 140 210 700
Cadmium mg/kg mT 005 ( 015 || Zo* } 04 | 1 | 13 1(+) 3 10
Chrom-ges. mg/kg mT 0.5 17,9 Z0* 30 | 60 100 120 180 600
Kupfer mg/kg mT 0,5 7.0 Z0* 20 40 | 66 | 80 | 120 400
|Nickel L mg/kg mT 0,5 7.9 Z0* 1S SRS ) 70 100 150 500
Quecksilber _mg/keg mT 0,03 0,14 Z0* 0,1 0.3 Lo 1 1,5 5
Zink ~mg/kg mT 0,2 32,8 Z0* | 60t 150 | 200 300 450 1500
Thallium mg/kg mT 0.2 <0,2 Z0* 0.4 7 1 0,7 (+) 2.1 7
Cyanide ges. mg/kg mT 0,2 <0,2 Z0* 1 1 1 1 3 10

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 10.12.2015;

(+) For Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Zuordnungswert Z0/Ton;

(-) Bei einem C/N-Verhaltnis > 25 gilt der Zuordnungswert 1 Masse %, :Gesondene Bewertung der Probe bei Einstufung Z0*
nach Bodenart erforderlich.

) Ing. Stork
WLabporleiter - Wiesenstralbe 4 - 64625 Bensheim
g Telefon (06251) 8411-0
« DAkEiche Telefax (06251) 8411-40
. Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Dr. Hug Geoconsult GmbH
17103201 - Wohnbebauung Am Stein / Feldbergstralle,
Weiterstadt / Braunshardt

Auftraggeber:
Projekt:

|

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik

AG Bearbeiter: Herr Ruths und Umweltberatung mbH
Probeneingang: 28.02.2017
Analytiknummer: - - 17020860.1
Probenart; Feststoff
Probenbezeichnung: MP 2
0,0 - 0.85
Eluatanalyse: Parameter gemill Merkblatt Z-Wert i j
Zuord rte Merkblatt (*
"Entsorgung von Bauabfillen" Tab. 1.3 Merk- uorduungswerEIM eIy
Finheit BG blatt YA\ 71.1 71.2 12
pH-Wert bei 20°C 0,01 7,76 1l _Z0 16590/ 6590] 60-12 | 55-12
Elektr, Leitfihigkeit uS/cm 0.1 108 70 500 500 1000 1500
Chlorid (**) mg/] 1 3 70 10 10 20 30
Sulfat (**) mg/1 1 4 70 50 50 100 150
Cyanide ges. ug/l 3 <3 V4] <10 10 50 } 100 s
Phenol-Index ng/i 10 <10 70 <iQ i0 50 100
Arsen ng/l 1 3 11 Zo 10 10 40 60
Blei ng/l 2 <2 Z90 20 40 100 200
Cadmium ug/l 0,5 <0,5 70 2 2 5 10 -
Chrom-ges. ug/l 2 3 70 15 30 75 | 150
Kupfer ug/l 5 <5 V4] 50 | 50 150 300
Nickel pg/l 5 <5 |l Zo 40 50 150 200
Quecksilber Cugl ] 0.2 <02 0 0,2 0,2 1 2
Zink ng/l 20 <20 Zo 100 100 300 600
Thallium ug/l 1 <1 70 <1 1 3 5
(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 10.12.2015;
(**) Bei Chlorid und Sulfat sind im Einzelfall ab einer sonstigen Einstufung in die Einbauklasse ab Z 1.1
Uberschreitungen bis zu 250 mg/] zulassig.
nsheim, den 02.03.2017
chemlgb GmbH
Dipl.-Ing, Stérk
- Laborleiter -
= Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
«DAk!.(Slh Telefax (06251) 8411-40

" Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH

Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / FeldbergstraBle,

Weiterstadt / Braunshardt

AG Bearbeiter: Herr Ruths C h e m I a b

Probeneingang: 28.02.2017 . .
Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Analytiknummer: : 17020860.2

Probenart: Feststoff

Probenbezeichnung: MP 3

0,3-3.0

Feststoffanalyse: Parameter gemif Merkblatt

"Entsorgung von Bauabfillen" Tab. 1.1 und Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)

Tab. 1.2 Merk- 70 7.0 Z0 « i

Einkekt BG blatt | (Gand) |(Schlufn] (Tom) | 2% | %! | 22

EOX meg/kg mT 1 <1 Z0* 1 1 1 1 3 10

TOC % 0,05 0,22 Z0* 1 0.5 (-}1 0.5/ ()1 0.5/1 (-}] 0,5/1 () 1,5 5

KW-ges. (C10-C40) mg/kg mT 10 <10 70> 00 00 00 400 600 2000

KW (C10-C22) mg/kg mT 10 <10 70* 00 00 100 200 300 1000

BTEX B

Benzol B mg/kg mT 0,01 <0,01 .

i Toluol mg/kg mT 0,01 <0,01

Ethylbenzol mg/kg mT 0,01 <0,01

m/p-Xylol mg/keg mT 0,01 <0,01

0-Xylol | mg/kemT 0,01 <0,01 = oml — -

Summe BTEX mg/kg mT 70* ] 1 1 1 1 1

LHKW ]

Dichlormethan mg/kg mT 0,01 <0,01 i

trans-1.2-Dichlorethen mg/kg mT 0,01 <0,01 |

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg mT 0,01 <0,01

Trichlormethan mg/kg mT 0,01 <0,01 _

1,1,1-Trichlorethan mg/kg mT 0,01 <(,01

Tetrachlormethan mg/kg mT 0,01 <0,01

Trichlorethen mg/kg mT 0,01 <0,01 -

Tetrachlorethen mg/kg mT 0,01 <0,01 R I i

Summe LHKW mg/kg mT 70* 1 1 1 1 1 1

PAK i B o

Naphthalin - mg/kgmT 0,01 <0,01 ]

Acenaphtylen mg/kg mT 0,01 <0,01 - —

Acenaphten mg/kg mT 0,01 <0,01 B

Fluoren _— mg/kg mT 0,01 <0,01 B

FPhenanthren mg/kg mT 0,01 <0,01 N

| Anthracen mg/kg mT 0,01 <0,01

Fluoranthen mg/kgemT | 0,01 <0,01 B

Pyren mg/kg mT 0,01 <0,01 B

Benz(a)anthracen mg/kg mT 0,02 <0,02 B _

Chrysen B mg/kg mT 0,02 <0,02

Benzo(b)fluoranthen mg/kg mT 0,02 <0,02 K

Benzo(k)fluoranthen mg/kg mT 0,02 <0,02 . i R

Benzo(a)pyren mg/kg mT 0,02 <0,02 _ Zo* 03 1 03 ] 023§ 06 0.9 3

Indeno(1,2,3,¢,d)pyren mg/kg mT 0,02 <0,02

Dibenz(a,h)anthracen mg/kg mT 0,02 <0,02 |

Benzo(g.h.i)perylen mg/kg mT 0,02 <0,02 o o

Summe PAK, 1-16 mg/kg mT Z0* 3 3 3 3 3 30

PCB o

PCB 28 ~ mg/kg mT 0,001 <0,001

PCB 52 mg/kg mT 0,001 <0,001 o

PCB 101 mg/kg mT 0,001 <0,001 B

PCB 153 mg/kg mT 0,001 <0,001 -

PCB 138 mg/kg mT 0,001 <0,001 B

PCB 180 mg/kgmT | 0,001 <0,001 _ . ——

Summe PCB me/kg mT 7.0* 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

Arsen mg/kg mT 0,1 3,7 70* 10 15 20 15 45 | 150

Blei o mg/kg mT 0,5 3,7 _Lo* 40 | 70 100 140 | 210 700

Cadmium mg/kg mT 0,05 <0,05 ~ Z0* 0.4 1Tl Veed_ I(+)y | 3 10

Chrom-ges. mg/kg mT 0,5 14,3 | Z0* 30 _60 160 | 120 180 600

Kupfer mg/kg mT 0,5 31 Z0* 20 40 60 80 120 400

Nickel mg/kgmT | 0,5 9,7 Z0* 15 50 70 100 150 500

Quecksiltber mg/kgmT | 0,03 <(0,03 70* 0,1 0,5 15 1 1,5 5

Zink ~ mg/kg mT 0,2 13,7 Z0* | 60 1 150 200 300 450 1500

Thallium mg/kg mT 0,2 <0,2 70* 0.4 0,7 0,7 (+) 2.1 7

Cyanide ges. mg/kg mT 0,2 <0,2 Z0* 1 1 1 3 10

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 10.12.2015;
(+) Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Zuordnungswert Z0/Ton;

(-)Bei el

C/N-Verhaltnis > 25 gilt der Zuordnungswert 1 Masse %,

:Gesondene Bewertung der Probe bei Einstufung Z0*

(oA

nach Bodenart erforderlich.

kS
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / FeldbergstraBe, C h em I ad b
Weiterstadt / Braunshardt Gesellschaft fir Analvtik
AG Bearbeiter: Herr Ruths und Umwekbe,atun;’ mbH
Probeneingang: 28.02.2017
Analytiknummer: - 17020860.2
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 3
0.3-3.0

Eluatanalyse: Parameter gemifl Merkblatt Z-Wert ] .
"Entsorgung von Bauabfillen' Tab. 1.3 Merk- Zuordnungswerte Merkblatt (*)

Finheit BG blatt Zo 711 71.2 72
pH-Wert bei 20°C 0,01 8,12 70 6,5-9.0 | 6,5-9.0 ) 6,0-12 | 5,5-12
Elektr. Leitfihigkeit pS/em 0,1 74 70 500 500 1000 1500
Chlorid (**) mg/1 1 4 Z0 10 10 20 | 30
Sulfat (¥*) mg/ 1 8 70 50 50 100 150
Cyanide ges. pg/l 3 <3 70 <10 10 50 100
Phenol-Index pg/l 10 <10 70 <10 10 50 100
Arsen i ng/l 1 1 - 10 10 40 60
Blei ne/l 2 <2 V] 20 40 100 200
Cadmium ng/l 0,5 <0,5 y4) 2 2iesc, 3 10
Chrom-ges. pg/l 2 3 Z0 15 30 75 150
Kupfer - pg/l 5 <5 70 50 50 150 300
Nickel — ng/l 5 <s || _ ze 40 50 150 200 L
Quecksilber ne/l 0,2 <0,2 | Z0 | 0.2 0,2 1 2 O
Zink g/l 20 <20 Z0 | 100 100 300 600 )
Thallium ug/l 1 <1 70 <1 1 3 5

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfilien"; Stand 10.12.2015;
(**) Bei Chlorid und Sulfat sind im Einzelfall ab einer sonstigen Einstufung in die Einbauklasse ab Z 1.1
Uberschreitungen bis zu 250 mg/] zulissig,

@fﬁer-\

Wiesenstrafle 4 - 64625 Bensheim

e Telefon (06251) 8411-0
((;DAkEESChE Telefax (06251) 8411-40
©77 Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de



Dr. HUG
GEQCONSULT GMBH

chemlab GmbH . Wiesenstrale 4 . 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Herr Ruths {08 Marz 2017
in der Au 25 1 ‘
61440 Oberursel ' Eingegangen |

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 23.02.2017

Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / Feldbergstralie,

Weiterstadt / Braunshardt

PRUFBERICHT NR: 17020860.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
LAGA Tab. !, 1.2-2, 1.2-3

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 28.02.2017

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747, Ausgabe 12/2006
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
28.02.2017 bis  02.03.2017

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

02.03.2017
17020860.2

chemlab
Gesellschaft fur Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Sidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die untersuchte Probe. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedUrfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / Feldbergstralie,
Weiterstadt / Braunshardt
AG Bearbeiter: Herr Ruths ‘ C h e m | a b
Probeneingang: 28.02.2017 Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: - 7 17020860.1
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: _ ) MP 2
0,0 - 0.85
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. I1. 1.2-2
LAGA

Einheit  [Verfahren BG Z-Wert*| Z0 71.1 | 71.2 72
pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 6,72 70 5,5-8.0}15,5-8.015,0-9.0 -
|[EOX mpg/kgmT |DIN 38414 Si7 1 <1 70 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe mg/kemT  |DIN ISO 16703 10 17 70 100 300 500 1000
BTEX
Benzol mg/kgemT  |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
Toluol mg’kemT  |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 :
Ethylbenzol mg/kegmT [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg mT |JHLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
o-Xylol mg/ke mT  [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/ke mT 70 <1 1 3 S
LHKW B -
Dichlormethan mg/kgmT  [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 -
trans-1,2-Dichlorethen mg/ke mT  [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mgkgmT [HLUG, Bd, 7 Teil 4 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kgmT  [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 )
1,1,1-Trichlorethan | mg/kgmT |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg mT  |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kgmT |[HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/ke mT  [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 »
Summe LHKW mg/keg mT 70 <1 1 3 5
PAK — -
Naphthalin mg/kgmT [EPA 8270 C 0,01 ~ <0,01 70 0,5 1
Acenaphtylen mg/kgmT |EPA 8270 C 0,01 <0,01
Acenaphten me/kgmT |EPA 8270 C 1 0,01 <0,01
Fluoren mg/kgemT  |EPA 8270 C 1. 0,01 <(,01
Phenanthren mg/kgmT  |EPA 8270 C o 0,01 0,02
Anthracen mg/kg mT  |EPA 8270 C ) 0,01 <0,01
Fluoranthen - mg/kg mT  |EPA 8270 C 0,01 0,04 | e _
Pyren me/kg mT  |EPA 8270 C 0,01 0,03 i
Benz(a)anthracen mg/ke mT |EPA 8270 C 0,02 0,02
Chrysen me/kgmT  |EPA 8270 C 0,02 0,02
Benzo(b)fluoranthen mg’kgmT |EPA 8270 C 0.02 0,03
Benzo(k)fluoranthen mg/kg mT  |EPA 8270 C 10,02 <0,02
Benzo(a)pyren ~_mg/kgmT |EPA 8270 C 0,02 0,03 Z0 0,5 1
Indeno(1,2,3,c.d)pyren mg/kg mT |EPA 8270 C 0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen  mg/kgmT [EPA 8270 C - 0,02 <0,02 R
Benzo(g.h,i)perylen mg/kg mT  |EPA 8270 C 1 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16 mg/ke mT 0,19 70 1 5 15 20
PCB
PCB 28 mg/kgmT  |DIN 38414 S 20 | 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kemT [DIN 38414 S 20 10,001 <0,001 )
PCB 101 mg/kgmT |DIN 38414 S 20 10,001 0,001
PCB 153 me/kgmT  |DIN 38414520 | 0,001 0,001 o
PCB 138 mg/kgmT |DIN 38414 S 20 1 0,001 0,001
PCB 180 mg/kgmT |DIN 38414 S 20 0,001 0,001 B
Summe PCB mg/kgmT 0,004 Z0 0,02 0,1 0,5 1,0
|Arsen mg/kgemT |DIN EN ISO 17294-2 | 0,1 4,6 70 20 30 50 150
Blei mg/kemT iDIN ENISO 17294-2 | 0,5 12,9 Zo | 100 200 300 1000
Cadmium mg’kemT  |DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,15 70 0,6 1 3 10
Chrom-ges. ] mg/kgmT  |DIN ENISO 17294-2 0,5 179 | 0 50 100 200 600
Kupfer mg/kgmT  |DIN EN ISO 17294-2 0,5 7.0 | V4] 40 100 200 600
Nickel ) mg/kgmT _DIN ENISO 17294-2 | 0.5 79 || 7o 40 100 | 200 | 600
Quecksilber ) mg/ke mT yDIN EN 1483 0.03 0,14 70 0,3 1 3 110
Zink B mg/kg mT |DIN EN ISO 17294-2 0,2 32,8 -1 70 120 300 | 500 1500
Thallium mg/kgmT |DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2 70 0,5 1 3 10
Cvanide ges. mg/kg mT |DIN EN ISO 11262 0.2 <0,2 70 1 10 30 100

*: Zuordnungsklassen gemal LAGA-Merkblatt fiir mineralischen Aushub, Stand 06.11.1997

Befisheim, den 02.03.2017

Wiesenstrafe 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
(( DAk},Eﬁsm Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-0102 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / FeldbergstraBe,
Weiterstadt / Braunshardt
AG Bearbeiter: Herr Ruths C h em I a b
Probenemgang: 28.02.2017 Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 17020860.1
Brobenart: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 2
0,0 - 0.85
Eluatanalyse Parameter nach LAGA Tab. I1. 1.2-3
LAGA
Einheit Verfahren BG Z-Wert*] 79 Z1.1 712 72
pH-Wert bei 20°C - DIN 38404 C 5 0,01 776 | 70 6,5-9,0| 6,5-9,0] 6,0-12 | 5,5-12
Elektr. Leitfahigkeit puS/cm DIN EN 27888 0.1 108 70 500 500 1000 | 1500
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 I 3 70 10 10 20 30
Sulfat mg/] DIN EN ISO 10304-1 1 4 70 50 50 100 150
Cyanide ges. ne/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 0 <10 10 50 100
Phenol-Index ug/l DIN 38409 H 16 10 <10 7.0 <10 10 50 100
Arsen pg/l DIN EN ISO 17294-2 1 3 70 10 10 40 60
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 20 40 100 200
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 - <0,5 70 2 2 5 10
Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 |1 3 Z0 15 30 75 150
Kupfer ~ ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 | <5 70 50 50 150 | 300
Nickel ng/l DIN ENISO 17294-2 S 1 <5 7o 40 50 150 200
Quecksilber B g/l DIN EN 1483 0,2 <0,2 Z0 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink g/l DIN ENISO 17294-2 20 <20 /] 100 100 300 600
Thallium pe/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 y4] <1 1 3 5
*: Zuordnungsklassen gemiB LAGA-Merkblatt fiir mineralischen Aushub, Stand 06.11.1997
= Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
”. Telefon (06251) 8411-0
« DAKkS Telefax EO 62 51; 8411-40

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-02
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www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / Feldbergstral3e,
Weiterstadt / Braunshardt
AG Bearbeiter: Herr Ruths ‘ C h em I a b
Probeneingang: 28.02.2017 Gesellschaft fir Analytik
und Umweitberatung mbH
Analytiknummer: ] 17020860.2
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: B o MP 3
0,3-3.0
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2
LAGA

Einheit Verfahren BG Z-Wert*| 7.0 Z1.1 | 7Z1.2 72
pH-Wert bei 20°C DINISO 10390 7,32 7.0 5.5-8.015.0-9.0 -
EOX mg/kgmT |DIN 38414 S17 1 <1 Z0 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe mg/kg mT  [DINISO 16703 10 <10 Z0 100 300 500 1000
BTEX
Benzol mg/kemT  [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 ||
Toluol mg/ke mT [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 11 .
Ethylbenzol mg/kemT [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <001 |
m/p-Xylol me/kgmT  |JHLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 L.
0-Xylol mg/kgmT [JHLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <001 I .
Summe BTEX meg/keg mT 70 <] 1 3 5
LHKW _
Dichlormethan mg/kgmT |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 e
trans-1,2-Dichlorethen mg/kgmT |HLUG, Bd, 7 Teil 4 0,01 <001 ||
cis-1,2-Dichlorethen mg/kgmT  |HLUG, Bd. 7 Teil 4 00t ] <001 ]
Trichlormethan mgkegmT |HLUG,Bd. 7Teild | 0,00 |  <0,01
1.1,1-Trichlorethan mg/kgmT  |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0.01 <0,01
Tetrachlormethan mgkgmT [HLUG,Bd.7Teil4 | 0,01 <0,01
Trichlorethen mgkgmT [HLUG,Bd. 7 Teild4 | 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg’kgmT |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg mT 70 <1 1 3 5
PAK ) R R N
Naphthalin mg/kgmT |EPA 8270 C | 0,01 <001 || Zo 0,5 1
Acenaphtylen mg/kg mT |EPA 8270 C 0.01 <0,01
Acenaphten mg’kgmT |EPA 8270 C 0,01 <0,01
Fluoren mg/kgmT |EPA 8270 C 0,01 <0,01
Phenanthren mg/ke mT  |EPA 8270 C 0.01 <0,01
Anthracen _ | mgkemT [EPA8270C 0,01 <0,01
Fluoranthen | mg/kgmT |EPA8270C 0,01 <0,01 -
Pyren mg/kgmT  |EPA 8270 C 0,01 <0,01
Benz(a)anthracen mg/kgmT  |EPA 8270 C 0,02 <0,02 -
Chrysen mg/kg mT |EPA 8270 C 0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg mT  |EPA 8270 C 0,02 <0,02 b
Benzo(k)fluoranthen mg/ke mT EPA 8270 C 0,02 <0,02 i
Benzo(a)pyren mg/kgmT |EPA 8270 C 0,02 <0,02 Zo | ] 05 1
Indeno(1,2,3.¢c.d)pyren mg/kgmT  |EPA 8270 C 0,02 . <0,02 - )
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg mT  |EPA 8270 C 0,02 | <002 |} B
Benzo(g,h,i)perylen mg/keg mT |EPA 8270 C 0,02 <002 1t |
Summe PAK, 1-16 mg/kg mT 70 1 5 15 20
PCB R
PCB 28 mgkgmT |DIN38414820 ] 0001 | <0001  []
PCB 52 mgkgmT |DIN 38414520 0,001 <0,001
PCB 101 mgkgmT |DIN 38414 S 20 0,001 [ <0,001 B B o
PCB 153 mg/kemT |DIN38414S20 |1 0,001 | <0001 ||
PCB 138 mg/kgmT |DIN38414S20 10001 | <0001 ||
PCB 180 mg/kgmT |DIN 38414820 | 0,001 |  <0,001
Summe PCB mg/kg mT 7.0 0,02 0,1 0.5 1,0
Arsen mg’kgmT |DIN EN ISO 17294-2 0,1 3.7 y4i] 20 30 50 150
Blet mg/kg mT |DIN ENISO 17294-2 0,5 3.7 70 100 200 300 1000
Cadmium mg’kgmT  |DIN EN ISO 17294-2 0,05 <0,05 70 0,6 1 3 10
Chrom-ges. mg/ke mT  |DIN EN ISO 17294-2 0,5 14,3 70 50 100 200 600
Kupfer mg/kgmT |DIN EN ISO 17294-2 0,5 3.1 70 40 100 200 600
Nickel mg/kgmT  [DIN EN ISO 17294-2 0,5 9,7 0 40 100 200 600
Quecksilber mg’kgmT  |DIN EN 1483 0,03 <0,03 70 0,3 1 3 10
Zink mg/kgmT |DIN ENISO 17294-2 0,2 13,7 V4] 120 300 500 1500
Thallium mg/kg mT _|DIN EN 1SO 17294-2 0,2 <0,2 70 0,5 1 3 10
Cyanide ges. mg/kg mT  IDIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 70 1 10 30 100

*: Zuordnungsklassen geméd LAGA-Merkblatt fir mineralischen Aushub, Stand 05.11.1997

Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim

' Telefon (06251) 8411-0
(( DAk}fS‘h Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / Feldbergstrafie,
Weiterstadt / Braunshardt
AG Bearbeiter: Herr Ruths ‘ C h e m I a b
Pmbenemga‘ng: 28.02.2017 Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: ] - 17020860.2
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: B MP3
03-3.0
Eluatanalyse Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-3
LAGA
Einheit Verfahren BG Z-Wert*] Z.0 Z1.1 71.2 72
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 . 0,01 812 | 70 6,5-9.0] 6,5-9,0] 6,0-12 | 5,5-12
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888 0.1 74 70 500 500 1000 1 1500
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 i 4 ] Z0 10 10 20 30
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 8 yAi] 50 50 100 150
Cyanide ges. B ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 <10 10 50 100
Phenol-Index pg/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 <10 10 50 100
Arsen ug/l IDIN EN ISO 17294-2 1 1 N Z0 10 10 40 60
Blei ug/t DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 20 | 40 100 | 200 |
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0,5 70 2 2 5 10
Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 3 70 15 30 75 ] 150
Kupfer B ug/l DIN EN ISO 17294-2 S <5 70 50 50 150 300 |
Nickel " ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 40 50 150 200
Quecksilber ug/l DIN EN 1483 0,2 <0,2 Z0 02 | 0.2 1,0 2,0 |
Zink ng/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20 Z0 100 100 300 600 |
Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 <] 1 3 5
*: Zuordnungsklassen gemé LAGA-Merkblatt fiir mineralischen Aushub, Stand 0611 1997
ensheim, den 02.03.2017
chemlablGmbH
S, Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
(( DAKEEESEM Telefax EO 62 51; 8411-40
TS Akkreditierungsstelle info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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chemlab

Geselischaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Prelbencingang:

Transportbedingungen:

Analysennummer: 17020860.1
Probenbezeichnung: MP 2 0,0 - 0,85
Proiekt: 17103201 — Wohnbebauung Am Stein/FeldbergstraBe, Weiterstadt/
rojekt:
Braunshardt
Probenannahmedatum: 28.02.2017 Uhrzeit: nachmittags
IProbenart: o Probenmenge: 1,44 kg
. Eimer: [X]  Glas: [ ] Flasche: [ ] Headspace: [ |  PE:[ ]
fArobERgEtil: sonstiges: [_| Tiite: []
sonstiges:

gekiihlt: gefroren:[ ]

ordnungsgem. Anlieferung:

wenn nein, warum?

ja: [ nein: [_]

\@mbe‘nvorhereitug__g:

spezielle Aussonderung:

wenn ja, was ausgesondert?

&[] nein: [X]

Zerkleinerung:

sonstiges:

von Hand: [_] Brechen: [X]

zerkleinerte Menge:

ke Gesamte Probe: [X]

Siebung;:

ja: [] nein: X

Teilung/Homogenisierung:

fraktioniertes Teilen: sonstiges:

]

Kegeln und Vierteln:[X]

Anzahl der Proben:

Riickstellproben:

rebezanfbereitune:

[Untersuchungsspezifische
Trocknung der Proben:

Trocknung bei 105 °C:

Lufttrocknung: [} 4

sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

(z. B. Mahlen)

Bemerkung:

* Sand, Wurzeifn, wenig Steine

W. Ratajczak

?\;cﬂ:ﬁ € X Ui,
28.02.2017

Qarhhaoarhaitar

Natum TIntarcrhvift
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chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probencingang;

|Analysennummer:

17020860.2

Probenbezeichnung:

MP 3 0,3 -3,0

17103201 — Wohnbebauung Am Stein/Feldbergstrafie, Weiterstadt/

Frojskt: Braunshardt
Probenannahmedatum: 28.02.2017 Uhrzeit: nachmittags
Probenart: Sand Probenmenge: 3,18 kg
. Eimer: Glas: [] Flasche: [ ] Headspace: [ |  PE: [|
Probengefal: sonstiges: || Tiite: [_]
sonstiges:
Transportbedingungen: gekiihlt:[X] gefroren:[ |
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlieferung: ja: X nein: [_]
IProbenvorbereitung: :
wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung;: . nein:
P g iz X
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand: [_] Brechen: [X]
zerkleinerte Menge: ke Gesamte Probe: [X]
Siebung: ja: [ nein: [X]
fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung: [Kegeln und Vierteln:[X L]
IAnzahl der Proben: 1
Riickstellproben: 1
Igr@be@g- fhereitung:
|U11tersuchungsspeziﬁsche Trocknung bei 105 °C: .
wakiimy s Pl Lufttrocknung: [ ] %4 sonstiges:

[Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

(z. B. Mahlen)

Bemerkung:

W. Ratajczak

Qarhhaarhaitar

?\,aj’tﬁ ¢ X ok,
28.02.2017

Matiim T TIntarccheift



¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim Dr. HUG
Dr. Hug Geoconsult GmbH GEOCONSULT GMBH
Herr Ruths arz 9017
In der Au 25 0. Marz
61440 Oberursel Emgegangﬁf‘
03.03.2017
17030891.1
Untersuchung von Feststoff chemlab ,
Gesellschaft flr Analytik und
thr AUftrag vom: 23.02.2017 Umweltberatung mbH
Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / FeldbergstraRe, Wiesenstrafie 4
Weiterstadt / Braunshardt igiffns(%nége;; 8411-0

Telefax (06251) 8411-40
info®@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

PRUFBLR'C HT NR- 17030891 K| Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG

IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Untersuchu ngsgegensta nd: Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
Feststoffprobe BIC: HELADEF1 BEN
Amtsgericht Darmstadt
. HRB 24061
Untersuchungsparameter: e
DB-Herbizide im Eluat el S

Hermann-Josef Winkels

Probeneingang/Probenahme:

Probeneingang: 01.03.2017 (( DAkEﬁsch?
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen. D PAM0T00 ot
D-PL-14010-01-02
Analysenverfahren: Durch die DAKKS nach
. . DIN EN ISG/IEC 17025

siehe AnalysenberlCht akkreditiertes Priiflaboratorium
Zulassung nach der

Prl'.ifungszeitraum . Trinkwasserverordung

01.03.2017 bis 03.03.2017 Messstelle nach § 29b BImSchG
Zulassung als staatlich

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2 SIS o

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchte Probe. Die Verbffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifoerichte und
deren Verwendung zu Werkbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle Meflwerte unterlieger. einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 17103201 - Wohnbebauung Am Stein / FeldbergstraBe,
Weiterstadt / Braunshardt
AG Bearbeiter: Herr Ruths
Probeneingang: 01.03.2017
Analytiknummer: 17030891.1
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: B MP1 .
0,0-0,5
Eluatuntersuchung
Einheit Verfahren BG
Herbizide ]
Atrazin mg/1 DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Boscalid mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Bromacil mg/] DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01 .
Cloridazon mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
 Chlortoluron mg/1 DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Cyhalothrin, lambda- mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01 ]
Desethylatrazin mg/l DINENISO 11369 0,01 <0,01
Desethylterbuthylazin mg/| DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01 |
Desisopropylatrazin mg/] DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Dimethomorph mg/l DINENISO 11369 0,01 <0,01 -
Dimethylsulfamid mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Diuron mg/! DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Ethidimuron mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 ~ <0,01
Flazasulfuron mg/1 DIN EN IS0 11369 0,01 <0,01
| Flumioxazin mg/l DIN EN ISO 11369 - 0,01 <0,01 7 ~
Fluopyram mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Hexazinon mg/l DIN ENISO 11369 0,01 <0,01
Imidacloprid mg/l  |DIN ENISO 11369 0,01 <0,01
Isoproturon mg/1 DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
 Metalaxyl mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 - <0,01 |
Metazachlorsulfonsiure mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01 B
Metolachlor mg/l DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Propazin mg/| DIN EN ISO 11369 0,01 <0,01
Simazin mg/l  |DINENISO 11369 0,01 <0,01
Tebuconazol mg/l  |DIN ENISO 11369 ] 0,01 <0,01 B -
Terbuthylazin mg/l DINENISO 11369 0,01 <0,01 ~
Bentazon ) mg/1 DIN EN ISO 11369 0,1 ~<0,1
Dichlorprop (2,4-DP) mg/} DIN EN ISO 11369 0,1 <0,1
MCPA mg/l DIN EN ISO 11369 0,1 <0,1
Mecoprop (MCPP) mg/] DIN EN ISO 11369 0,1 <0,1
Bgnshe§m, den 03.03.2017
chemlab GmbH
-Ing. Stork
borleiter - —
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
(( DAKks Teletax (06251) 841140

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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1 1 1 H Berechnungsgrundlagen: Qoo = 1.425
Stre Ife nfu n d am e nt! E I n b I n d etl efe O ] 8 m 17103201 - BV Am Stein/Feldbergstralle, Weiterstadt ~Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundungssohle = 0.80 m
g g’ i c E n Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 1.00 m
Boden h Bezeichnung Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefe mit x * b
[kN/m3]  [kN/m3] 7] [kN/m?] [MN/m?  [] or = 1.40 x = 1.500
[ 20.0 10.0 325 0.0 60.0 0.20 Sande (Quartar) g =1.35 — Sohldruck
g = 1.50 — Setzungen
ge.,Q = 0.500 - g + (1 - 0.500) - gs
System (b = 0.50 und 1.10 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.10 m)
500.0
0.00 0.00
05— 55 - 080 450.0
10— GW=1.00 7
15—
20— 400.0 /
25— 05— T
3.0 — /
35— GS = 0.80 | —
1.000
40 — 350.0
45— 10— GW=100___ | 0.846 — _
50— T
2
55— 0.695 =< 3000
&
@
i
0.605 2
]
a b Srd Rod Sek s calj calc 92 sy tg UK LS 1.5 — E
[m] [m] | [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m2] | [em] 1 | kN/m2] | [kN/m?] | kN/m2] | [m] [m] 0.535 S 2500
g
S
0.474 H
10.00 | 0.50 | 359.1 | 179.6 | 252.0 | 0.16 | 325 | 0.00 | 13.36 | 16.00 | 1.55 | 1.67 E
20— 0.420 s 2000
£
3
0.373 o
150.0
10.00 | 0.70 | 383.1 | 268.2 | 268.9 | 0.24 | 325 | 0.00 | 12.46 | 16.00 | 1.85 | 2.01
0.324
25—
100.0
10.00 | 0.90 | 406.7 | 366.1 | 285.4 | 0.33 | 325 | 0.00 | 11.94 | 16.00 | 2.15 | 2.36
3.0 —
50.0
10.00 | 1.10 | 430.0 | 473.0 | 301.7 | 0.42 | 325 | 0.00 | 11.60 | 16.00 | 2.45 | 2.71
_ 0.0
35 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Sek = Sotk/ (Qor - Ye.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = sqry / 1.99 (fiir Setzungen)

: N Fundamentbreite b [m]
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




